
Vsestrannosti a technickymi naroky, 
moznostmi uspokojeni jak zacatecnika, 
tak cloveka hloubavebo a technicky vy- 
speleho se stavi radiove rizeni modelu do 
prednl rady tzv. technickych sportovmch 
disciplin. Jako kazdy obor mu tez svoji 
historii. 

Temer pred sto lety postavil Alpbons 
Penaud z bambusu, papiru a gamy prvni 
letajici modely a tim i prvni letajici le- 
tadla tezsi vzduchu. Od te doby existuje 
to nejtesnejsl spojeni mezi skutecnymi 
letadly a jejich modely, vzajemne preda- 
van 1 zkusenosti. Asi pred 30 lety se le- 
tadla zacala prudce , .radiot e chnizo vat 44 
- prvni model letadla rizeiiy radiem byl 
sestrojen bratry Goodovymi v teze dobe. 
Radiove rizem se pak njalo i u jinych mo¬ 


delu (lodi, vlaku), ale prvni slovo v tech- 
nice R/C patri stale leteckemu mode- 
larstvi. Kdyz se ve ctyricatych letech 
objevily lebke a vykonne elektronky, 
miniaturm soucasti, lehke zdroje a ko- 
necne v polovine padesatych let i tran- 
zistory, zaziii jsme prudky vyvoj R/C 
modelu. Od jednokanalovych primitiv- 
nich zarizeni se preslo k vicekanalovyrn, 
objevily se soupravy proporcionalni, za¬ 
cala se aplikovat impulsni modulace, ve- 
douci k tzv. digitalnim soustavam. 

Letadlo i letajici model letadla prode- 
lavaji neustale a paralelne svuj vyvoj. 
U letadla does jiz nepovazujeme za 
uspech to, ze let a - to je samozrejme. 
Rozhodujiei. £asti letadla neni jiz drak 
a motor, ale jeho vystroj, elektronika a 










automatika. Teto kvalitativni zmene 
v letecke tecbnice odpovida i kvalitativni 
zrnena v tecbnice letajicicb modelu - je to 
prechod od volne letajicich modelu k mo¬ 
de him rizenym radiem. Na letosnim 
mistrovstvi sveta pro radiem rizene mo¬ 
dely predvedli ucastmci 63 souprav. „ 
Z toho 61 bylo pine tranzistorovanyeh, 
20 jicb bylo prop or e I on alrnch a 20 vyuzi- 
valo digitabu teehniku. 

Znate pocit kluka, ktery za podzimnich 
vetrnych dnu na strani pousti papiroveho 


draka? Je spojen tenkou niti se svym 
vytvorem, pousti nahorn papirova psa- 
nicka, zkjratka, prodluzuje sve ruce vznu- 
ru k obloze. Pak snadno poehopite, co 
nuti sportovce - modelare ke kazde se- 
zone pripravova t vzdy lepsi aparaturu 
sveho radiem rizeneho modelu, studovat, 
zkouset, prekonavat neuspecby a prozivat 
vrcholy blaha pri svych malych osobnich 
vitezstvich. y 

Protoze je nase modelarstvi radiem ri- 
zenych modelu odkazano temer vybradn6 


na amaterskou stavbu a proto nutnS 
zaost&va za ostatnim svetem, vypsal UY 
Svazarmu v r. 1964 konkurs na konstruk- 
ci vysxlacu, prijimacu a servosystemu. 
Vysledky konkursu ukazaly, ze teclinic- 
kou urovni myslenek, realizovanych 
v prototypech, jsme schopni se prosadit 
ve svete. S realizaci ve vyrobe je to jiz 
borsi, stale se nedari zaujmout vyrobni 
podniky pro tento obor, ktery by mohl 
najit siroke uplatnem v nejruznejsich 
oblastech naseho hospodarstvi. Snad by 
stacil priklad firmy Bonner, ktera se 
■z vyrobce serv a radiosouprav vypraco- 
vala az na vyznamneho dodavatele spe- 
cialmch zarizenx pro americke raketove 
programy. 


Nejlepsi konstrukce, odmenene v kon- 
kursu Svazarmu 1964, jsou publikovany 
v tomto cisle. Reprezentuji to nejlepsi, 
co bylo dosud u nds v tomto oboru 
zkonstruovano. Zaroven bychom byli 
radi, kdyby se toto cislo stalo podn6tem 
k dalsi praci - bud’ v aplikaci pro jine 
pouzitx R/C zarizeni nebo v dalsim zdo- 
konalem prijimacu (superhet), v systemu 
ovladam (proporcionalni soupravy) a ve 
vyuziti novyeh principu (aplikace digi- 
talm techniky). Jde o aplikaci techniky, 
ktere patri budoucnost pri pronikam do 
vesmiru a mozna, ze za nekolik let bude 
paralelm vyvoj letectvi a R/C modelarstvi 
nahrazen symbiozou kosmonautika - 
R/C modelarstvi. 



Prace s R/C modely je velmi l&kava, 
a i jiz s modely letadel, nebo lodi. Model 
je vsak nutno zbotovit, coz vyzaduje 
pomer k modelarske praci a ureitou 
zrucnost. Y zahranici maji modelari praci 
usnadnenou, neb of si mobpu koupit 
modely ve stavebnicich, kde jednotlive 
dfly jsou jiz zhotoveny a stavba spociva 
pOuze v jejich scs tavern a slepenh 
Mnozi modelari vsak tento drub mo d el a- 
reni odsuzuji, davaji prednost „nasemu“ 
zpusobu modeiareni a veskere dlly mirno 
motoru, vrtule a podvozkovycb kol si 
zbotovuji sami. Po zbotoveni modeiu 
pak modelar citi opravdovou radost z vy- 
koriane prace, nehlede k zazitkum z vlast- 
mh<5 letani. 

Yelmi casto vsak u zacatecmku docbazi 
ke zklamani a nediivere. Je to ale zpuso- 
beno vetsinou jcjich vinou, protoze kazdy 
(a to je mozno rici temer bez vyjimky) 
pristupuje k stavbe modeiu ci radio vych 
aparatur s prevelikymi idealy a ilbjgmi. 
Hned prvni R/C model cbteji mit yjlpyen 
vicekanalovou aparaturou a to 
povelu, tim lepe. Ylastni model si '^^jpefou 


tak narocne konstrukce, ze z nedostatku 
zkusenosti se stavbou praci mnohdy 
nezvladnou. Proto berte nasledujici rady 
opravdu vazne. 

Prvni R/C model letadla by mel byt 
jednopovelovy, u lodi pak dvoupovelovy. 
Model letadla je nutno volit takovy, ktery 
se osvedcil, a o kterem je znamo, ze 
skutecne dobre leta. Y casopise Modelar 
bylo jiz uverejneno nekolik popisu tako- 
vycb modeiu. Yhodnym modelem pro 
zac&tecniky je bud’ vetron, nebo motorovy 
jednopovelovy model s motorkem o zdvi- 
hovem objemu do 1,5 cm 3 . Ybodne motor- 
ky obdrzi modelari v modelarskych pro- 
dejnach. Plosne zatizeni modeiu pri pine 
letove vaze by nemelo byt vet si nez 
40 g/dm a u v6tronu a 60 g/dm a u moto¬ 
rovy ch modeiu. 

Stavbu modeiu je nutno pro vest 
jpeclive a dbat, aby nebyl nij ak zkroucen. 
Zkroucena byvaji blavne kridla a vyskov- 
Ja. Je nutno dodrzet vsecbny pokyny, 
ktere jsou v popisu modeiu udavany, 
blavne polobu teziste. Pro prvni lety je 
nutne si vybrat bezvetfi, nebof nezkuse- 



nost s rizenim a vStrne pocasi by temer 
urcite zpusobily havarii modelu. Model 
zaletavame a ucime se s mm letat na 
vetsim volnem prostranstvi - poli, letisti 
apod. V kazdem pripade se vyplati 
prizvat si zkuseneho H/C modelare, ktery 
si jiz s modelem i jeho rizenim vi rady. 

Co se t^ce radioaparatury, ta musi byt 
predem Mdne pfezkousena a pak je 
teprve mozno ji zabudovat do modelu. 
Umisteni aparatury v modelu je vetsinou 
naznaceno na jeho pianu, podle ktereho 
byl staven. Nesmime zapomenout na 
pruzne ulozeni prijimace v trupu modelu. 
Nejlepe se osvedcil molytan (houba na 
myti), kterym prijimac ze vsech stran 
oblozime. Tloust’ka teto vrstvy by nemela 
byti mens! nez 1,5 cm. Z celni strany pak 
vrstvu jeste zesilime na 2 3 cm. Zdroje 

pro vybavovace i vlastni prijimac umislu- 
jeme zasadne pred prijimac (ve smeru 
letu). Vybavovac (servo systemy) umis- 
tujeme za n6j. Zdroje umistujeme do 
bezpecnych drzaku tak, aby byly 
kdykoliv pristupne (vymena a kontrola 
jejich napeti). Zdroje maji sve obvykle 
misto pred predni prepizkou modelu (za 
nadrzi nebo pod ni), nebo tesne za ni. 
Stav zdroju je nutno kontrolovat pravi- 
delnS a zasadne vzdy pred zahajenim 
letu. 

Dulezita je zkouska na vzdaienost, 
nejmenS 250 300 m. Na motoro- 

vem modelu tuto zkousku provadime 
tez pri chodu motoru. Stava se casto, ze 
aparatura, pracujici velmi dobre na 
stole, po zabudovani do modelu nepraeu- 
je. Byvd to casto zpusobeno rozladenim 
obvodu vlivem elektroinstalace v modelu. 
Je tedy nutne prijimac presne doladit az 
po jeho zabudovani, Dulezita je kontrola 
mechanickych east!, vybavovace, zavesu 


tahla a vlastniho kormidla, jez se musi 
volne pohybovat. tJhel vychyleni kor¬ 
midla ma byt dodrzen tez podle planu. 
Zpravidla jde o vychylky asi kolem 
15° na kazdou stranu. Pouzijeme-li 
k ovladani kormidla magnetu, je kormidlo 
vychyleno trvale o 15° do jedne, zpravidla 
leve strany. Pri pritazeni magnetu se 
kormidlo vychyli do druhe strany, tedy 
celkem o 30°. 

Je-li model v poradku, pak jej pred 
startem zaklouzame z ruky. Pri prvnich 
startech „naostro“ se nesnazime o nic 
jineho nez o to, aby model neuletl 
z dosahu a drzime jej tedy vetsimi kruhy 
a primyrn letem v bezpecne vzdalenosti. 
Model, ktery se vzdali o vice nez 200 m, 
je jiz tezko rozeznatelny a tezko pozna- 
vame, v jake letove poloze prave je. 
Jednopovelove modely jsou serizeny tak, 
ze samy stoupaji vlivem uhlu serizeni 
nosne plochy — kridla a vyskovky. Ten to 
uhel se pohybuje u cvicnych modelu 
kolem 3°. Po pripadne havarii, ktera 
temer nikoho nemine, se nesnazime 
o opravu na miste. V motoru byva hlina 
nebo pisek, netocime tedy vrtuli, ale 
doma motor oplachneme v petroleji, 
rozebereme a jednotlive soucasti jednotli- 
ve vypereme (tez v petroleji nebo benzi- 
nu). Radioaparaturu podrobime dukladne 
prohlidce a funkeni zkousce. Zdroje 
(baterie) yymenime. 

Naucit se letat neni vzdy snadne 
a vetsinou to trva jednu az dve letove 
sezony pro jednopovelove modely. Teprve 
po ziskani zkusenosti s jednopovelovymi 
aparaturami je mozne uvazovat o vice- 
povelovem rizeni a pak zaciname nejprve 
s tri- az ctyrpovelovou aparaturou. 
Konecne, v te dobe uz toho budete sami 
dosti v£det e R/G modelarstvi. 


Novi prodejna v Roznove pod Radhostem 

Zaliajeni fiinnosti prodejny se opozdilo o m£sic a od 1. Hjna t. r. moliou zajemci o vyrobky naseho jedineho 
vyrobee elektronek a polovodieb nakupovat v RoznovS, pobilze nadrazi. Vyrob^ky druh^ a tret! kvality (vzhle- 
dovS vadn^ a s mimotolerantmrni paranxetry), kter'd Ize v radioamaterske praxi vyborne vyuzit, zde budou 
k dostani za polovinu maloobchodm ceny i menS. Prodejna vyfizuje tez objednavky na dobirku, adresujte je ca 
odbytove oddSleni Tesly Roznov, Roznov p. Radh. Zajemci si mohou v prodejne zbozi primo na mistg premerit, 
vadne kusy budou vymSneny. Pri zasilkove sluzb§ ma kupujie* tHdenni zarucni lbutu pro pripad polkozeni 
za silky dopravou. Proto potrebujete-H idektronky novd i star 51, obrazovky, polovoditove prvky a reproduktory, 
nakupujte v Roznove. POZOR! Pokiadni bioky budou pravideln^ ctvrtletne slosovany, uschovejte si je! V^bry 
budou pravdepodobne tri ceny - poukkzky na nak l ’p soudastek, Je to zasluzna propagaeni sJuzba mdioamaterske 
vefejnosti,proto dikzani. 



Radiostanice pro R/C modely z hlediska platnych 

predpisu 


Podle zakona o telekomunikaclch 
c. 110/1964 Sb., ktery nahradil po ctrnacti 
letech drlvejsl zdkon tehoz nazvu, Ize jiz 
od 1. 7. 1964 zrizovat a provozovat vysila¬ 
ci radio ve stanice k dalkovemu rlzenl 
modelu nejen pouze iia zaklade povolem, 
jak tomu bylo drive, ale za urcitych 
podmlnek i bez povolem. Novy zakon 
totiz stanovi, ze neni treba povoleni ke 
zrizeni a prove zovanl radiovyeh zarizeni 
o velmi nlzkein vykonu, pouzlvanych 
k rlzenl modelu, hracek, lekarskych 
radiosond apod. Ustrednl sprava spoju 
k tomu provadecl vyhlaskou c. 111/1964 
Sb. stanovila, ze velmi nlzkym vykonem 
se rozumi nejvyse vykon 0,1 W. Vysilaci 
zarizeni, jejichz vyzareny vykon nepre- 
sahuje tuto bodnotu, lze podle citovane 
vyhlasky zridit a provozovat bez povo¬ 
lem s podminkou, ze je jejich provozova¬ 
tel prihldsi k evidenci a ze bude dodrzovat 
stanoveny kmitocet, vykon a drub vysi- 
lam. Zarizeni s vyssim vykonem nez 0,1 W 
nevyzaduji povoleni jen v prlpade, jde-li 
o seriove vyrobene stanice podle prototy- 
pu predem schvdlenebo nebo dodatecne 
uznaneho Spravou radiokomunikaci Pra- 
ba. Rovnez tato zarizeni musl byt 
priblasena k evidenci a provozovatel na 
nich nesmi provadet zadnc zmeny. Na 
ostatni modelarske stanice o vykonu 
vyssim nez 0,1 W, pokud byly zbotoveny 
individualne (amatersky) nebo sice serio¬ 
ve, ale nikoli podle scbvalenebo ci 
uznaneho prototypu, je treba povoleni 
jako drive. 

Modelarske stanice se priblasuji k evi¬ 
denci u organu Spravy radiokomunikaci, 
jimiz jsou odbocky Inspektoratu radio¬ 
komunikaci v jednotlivyeh krajlch (evi- 
dujici mista)., Pokud jp na stanice o vy¬ 
konu nad 0,1 W treba pbvolenl, vyrizujl 
tyto organy take zadosti o povoleni (po- 
volujici mista). 

Prihlasky k evidenci se zasilaji na 
zvlastnlch trojdllnych tiskopisech evidu- 
jieimu mistu v kraji, v nemz se bude za¬ 
rizeni prevazne pouzlvat. Provozovatel 
vyplni prupisem vsecbny tri dily, dva 


z nicb zasle dopomcene pfislusne odbocce 
Inspektoratu radiokomunikaci a treti si 
ponecha jako docasne potvrzeni o splnenl 
ohlasovacl povinnosti. Evidujici misto 
mu obratem vratl potvrzeny druhy dil 
tiskopisu (potvrzeni o evidenci) jako 
trvaly doklad. Na seriove vyrobena zari¬ 
zeni, ktera se prodavajl ve vybranycb 
prodejnach, vyplnuje evidencni tiskopis 
prodejna, ktera sama zasle prvni a druhy 
dil prislusnemu evidujlclmu mistu a treti 
dil preda kupujicimu jako docasne 
potvrzeni. Potvrzeni o evidenci jsou 
neprenosna. Prevede-li provozovatel sve 
zarizeni na nekoho jinebo, musi vratit 
sve potvrzeni tomu evidujicimu mistu, 
ktere mu je vydalo a soucasne zaslat 
evidencni pfihlasku vlastnorucne po- 
depsanou novym provozovatelem. Tisko- 
pisy prihlasek k evidenci maji k dispozici 
vsechna evidujici mista. 

Je-li na modelarske vysilaci zarizeni 
o vykonu nad 0,1 W treba povoleni, 
uvede se v zadosti o povoleni jmeno 
a presna adresa zadatele, technicky popis 
a pocet pozadovanych zarizeni, jejich 
zapojenl, pozadovany kmitocet, vykon, 
ucel a zpusob pouzitl. 

Priblasky k evidenci, popripade zadost 
o povoleni modelarskycb stanic mohou 
podat jen osoby stars! patnacti let, ktere 
maji obcansky prukaz. Za osoby mladsl 
vsak mohou podat prihlasku (zadost) 
rodice nebo jejich zakonnl zastupci. 

Drzitel modelarske stanice, ktery nebu- 
de mit ani potvrzeni o jeji evidenci, ani 
platne povoleni k jejimu zrizeni a provo- 
zovdnl, si musl vyzadat tzv. povoleni 
k precbovavanl, ktere udeluje podle za¬ 
kona na vsecbny druhy stanic minister- 
stvo vnitra nebo organ jim povereny. 

Z povereni ministerstva vnitra maji 
od 1. ledna 1966 udelovat povoleni k pre- 
cbovavanl modelarskycb stanic rovnez 
vyse uvedena evidujici a povolujlcl mista. 

Evidovane i povolovane modelarske 
stanice mohou pracovat na tecbto kmi- 
todtecb: 



27,120 MHz - s podmmkou, ze zadna 
energie nesmx byt vyzaro¬ 
vana vne pasma, rozloze- 
neho na dr 9,6 % od 
stanoveneho kmitoctu; 
40,680 MHz - s pripustnou toleranci 
± 0,1 % a s podmmkou, 
ze zadna energie nesmi byt 
vyzarovana vne pasma, 
rozlozeneho na dr 0,2 % 
od stanovenebo kmitoctu; 
132,250 MHz - s pripustnou toleranci 
i 0,1 % a s podmmkou, ze 
zadna energie nesmi byt 
vyzarovana vne pasma 
132 132,5 MHz. 

Na uvedenycb kmitoctecb se pripousti 
zpravidla nejvyssi vykon 1 W. Ye vseeh 
pripadech je povoleno tez modulovani 
kmitocty do 30 000 Hz, Neni-li vysilac 
iizen krystalem, ma byt vyzar ovarii 
kontrolovano vlnomerem. 

Pokud jde o dosud nejuzivanejsi kmi- 
tocet (27,120 MHz dr 0,6 %) je nutno 
upozornit, ze ve dvou usecicb toboto 
pasma, totiz 26,960 4; 27,080 MHz 
a 27,160 27,280 MHz mobou u nas jiz 

od 1, ledna tr. pracovat take tzv. obcanske 
radiostanice. Timto nazvem se oznacuji 
pobyblive (prenosne) stanice o velmi 
nizkem vykonu (max. 0,1 W), urcene 
predevsim pro osobni (obcanske) pouzitx 
zejmena k dorozumivani pri ruznycb 
prilezitostech, kdy je treba vzajemnebo 
spojeni, jako napr. na vyletecb, pH 
sportovnich zavodech, v kolonach vozidel 
apod. Stred uvedenebo pasma, tj. kmi¬ 
tocty mezi 27,090 MHz a 27,150 MHz, 
zustava vsak vybrazen pro modelarske sta¬ 
nice. Ty mobou tedy sice pracovat vcelem 
pasmu 26,96 -f- 27,28 MHz, ale nejvybod- 
nej si pro nejejeho stred kolem 27,120 MHz, 
protoze zde se nema ruseni obcanskymi 
radiostanicemi vy sky to vat. Vsichni mode- 
lari si vsak musi uvedomit, ze nikde neni 
mozno spolehlive vyloudit ruseni mode? 
larskycb stanic ruznymi prumyslovymi, 
vedeckymi a lekarskymi vf pristroji 
a zarizenimi, pro nez je cele toto pasmo 
(27,120 MHz dr 0,6 %) predevsim urceno. 
Radiokomumkacni rad (Geneva 1959) 
vyslovne stanovi, ze radiokomumkacni 
sluzby, jez cbteji v tomto pasmu praco¬ 
vat, musi pocitat se skodlivym rusenfm, 


jez by mobla pusobit zarizeni, pouzivana 
k prumyslovym, vedeckym a lekarskym 
ucelum. 

Ke kmitoctu 40,680 MHz je treba 
poznamenat, ze sprava spoju nebude do 
konce roku 1967 postibovat pripady, 
nedodrzeni kmitoctove tolerance pre- 
depsane pro tento kmitocet, nepujde-li 
o zarizeni s vyssim vykonem nez 0,1 W, 
bude-li vyzarovana energie v rozmezi 
dr 0,3 % od stanovenebo kmitoctu a ne- 
bude-li zarizeni rusit jine povoleno 
radiokomumkacni sluzby. Zaroven je 
vsak nutno upozornit, ze v takto rozsire- 
nem kmitoctovem useku musi modelar sky 
provoz rovnez pocitat s moznosti ruseni 
od sluzeb, ktere zde pracuji. 


Evidujicimi a povolujicimi misty jsou 

pro kraj: Jnspektordl radioko - 

munikaci — odbocka: 


Stfedocesky a hi. 
mesto Prahu 

Jihocesky 

Zapadocesky 
Severe cesky 

Vychodocesky 

J ibomoravsky 

Severomoravsky 

Zapadoslovensky 

Stredoslovensky 

V y cbodosldvensky 


Praba 2-Yinohrady, 
Rumunska 12 

Ceske Budejovice, 
nam. 1. maje 5 

Plzen, Purkynova 13 

Tlsti n. L., Brnen- 
ska 10 

Hradec Kralove, 
Mytska 235 

Brno, Beethoveno- 
va 4 

Ostrava 1, Revoluc- 
ni 22 

Bratislava, Drevena 

ul. 8 

Banska Bystrica, 
Obrancov mieru 2 

Kosice, , RooseveH 
tova 2 


A zaverem jeste dve prij emna sdelem: 
Pro obsluhu modelafskych stanic se podle 
novych predpisd jiz nevyzaduje vysved- 
ceni o zvlastni zkousce a za potvrzeni 
o evidenci ani za povoleni ke zfizeni 
a provozovani modelafskych stanic se 
neplati zadne poplatky. 

Dr. Josef Petranek, 
Sprava radiokomunikaci 
Praba 





Jin Samek 


O dalkovem ovladani modelu letadel, 
lodi, ale i jinych modelu bylo jiz napsano 
dost, a presto ve srovnani s jinymi obory 
radiotechnicke praxe velmi malo. Jedna 
se o pomerne uzce zamerenou cast uzite 
radiotechniky, ktera je vsak ve sve pro- 
blematice velmi obsahla a mnohdy zdan- 
live slozita. Toto cislo Radioveho kon- 
struktera nemuze samozrejme obs&hnout 
jak zaklady radiotechniky pro uplne 
zacatecniky, tak i navody na zhotovem 
te aparatury, kterou by ctenar potreboval, 
vcetne spickoveho zarizeni pro reprezen- 
tanty v mezinarodnich soutezich. Ma byt 
pomuckou pro ty, kteri se dosud timto 
oborem nezabyvali a chteji se dopracovat 
dobryeh vysledku, dava prehled o hlav- 
nich smerech v konstrukci R/C modelu 
(zkratka anglickeho vyrazu Radio Con¬ 
trolled — radiem rizeny). Zkusenejsi mode- 
lari zase prominou autorovi ponekud 
zevrubny vvklad, zajimat je bude hlavne 
prakticka cast s popisem tri- a sedmi- 
poveloveho zarizeni, ktera byla odme- 
nena I. a II. cenou v konkursu, vypsanem 
tJV Svazarmu v roce 1964. 

Tato prace je zamefena na praktickou 
amaterskou aplikaci, protore teoreticke 
problemy dalkoveho radioveho ovladani 
se resi metodami klasicke radiotechniky. 
Uvedena zapojeni byla bud odzkousena, 
nebo jsou prevzata z literatury s ohledem 
na soucasne materialove moznosti. Ne- 
ktera jsou leteckym modelar&m znama, 





Obr. I. Blokove schema zarizeni pro dalkove 
ovladani 


tato publikace je vsak urcena tez zaca- 
tecnikum a ma byt voditkem pri jejich 
postupnem pronikani do zajimaveho 
oboru radioveho rizeni. 

1.1. Zakladni poznatky 

Aby bylo mozno ovladat jakekoliv za- 
rizeni na dalku, je tfeba vzdy tJi dilu: 
vysilace, prijimaiSe a vybavovaciho zari¬ 
zeni (obr. 1). 

Tyto tri zakladni jednotky mohou byt 
jeste dale rozsireny podle toho, jake na- 
roky jsou na zarizeni kladeny. V kazdem 
pripade je vysilac opatren ovladacimi 
prvky, modulatorem, koncovym stupnem 
a zdroji. Prijimac je zpravidla klasickeho 
typu (tranzistorovy) a ovlada vybavovaci 
zarizeni, ktere prevadi povelovy signal 
na mechanicky pohyb. Ovladat muzeme 
bud pouze jeden prvek - zarizeni jedno- 
povelova, nebo vice prvku - zarizeni 
vicepovelova. Dale jeste podle zpusobu 
ovladdni rozeznavame systemy nespojite 
(napr. smerovka se povelovym signalem 
natoci o urcity uhel), nebo plynule, pro- 
porcion&lni (napr. smerovka se otoci 
o takovy uhel, jaky si zvoli obsluha vysi- 
lace). Zarizeni, kterym lze ovladat sou- 
casn6 vice prvku (zpravidla 2—3 prvky 
najednou) nazyvame simultanni. Zarizeni 
simultanni a souiSasne proporcionalni 
(s plynulou regulaci nekolika ovladanyeh 
prvku soucasne) je ten nejdokonalejsi 
zpusob dalkoveho ovlidani, je vsak jiz 
znacne narocny a slozity nejen po strance 
funkcni, ale i po strance vyrobni a ama- 
terskymi prostredky tezko zhotovitelny. 
Z tohoto duvodu se mezi modelari u nas 
dosud ponejvice pouziva systemu jedno- 
povelovych nebo i vicepovelovych, ktere 
nepracuji proporcionalne. Tyto zphsoby 
jsou nejschiidnejsi a proto se jimi budeme 
nadale zabyvat. Pro praci techto zaKzenx 
jsou xirceny pracovni kmitocty v pasmech 



27,120 MHz a 40,68 MHz. Kazde zan- 
zeni musi by t vsak hlaseno podle vyhlasky 
Ustredni spravy spoju. Yykon zarizeni 
tiesmi presahovat 1 \V, obsah nf modu- 
laiSnich kmitoctu je povolen maxim alne 
80 kHz. 

Modely letadel podle zpusobu jejich 
ovladani delime na kategorii jednopove- 
Irvych a vicepovelovych modelu. Y ka¬ 
tegorii jednopovelovych je ovladano pou- 
ze smerove kormidlo a mohou byt ovla- 
dany tez i otacky motoru. Pine vyhovi 
nejcasteji pouzivane zarizem tripove- 
love. U vicepovelovych leteckych mode¬ 
lu se zpravidla ovladaji ctyri prvky. 
U akrobatickych modelu letadel vznika 
pozadavek ovladani vsech kormidel, tedy 
ovladani modelu kolem vsech os sou- 
radnicoveho systemu vcetne ovladani ota- 
cek motoru. Pri neproporcionalnim ovla¬ 
dani je pro ovladani kazdeho druhu 
kormidla zapotrebi dvou povelu (pro sme- 
rovku, vyskove kormidlo a ovladani kri- 
delekpo dvoupovelech a pro ovladani mo¬ 
toru 1-r 2). Dale se pouziva zarizeni 
k podelnemu vyvazovani modelu, tzv. 
trim (tez dva povely). Tedy, aby byl model 
pine ovladatelny, je zapotrebi zarizeni, 
ktere je schopne vyslat, prijmout a vy- 
hodnotit 9—10 povelu. Neni-li pouzito 
zarizeni pro podelne vyvazeni modelu - 
trimu, pak postaci 7-8 povelove za- 
nzem. 

Jelikoz u modelu lodi je pozadovana 
pouze zmena smeru, postaci zarizeni 
dvoupovelove, pripadne pri soucasnem 
ovladani otacek motoru 3 ~ 4 povelove. 
Zarizeni jednopovelove neni vhodne a 
Vyzaduje speeialni vybavovaci zarizeni. 

Dalkove ovladani je mozno pouzit 
i k jinyra ucelum, ne tedy pouze pro mo¬ 
dely, napr. k ovladani spouste fotoapa- 
ratu. Moderni veda a technika vyuziva 
dalkove ovladani radiem napr. v lekarstvi, 
kosmonautice, pri ovladani [jerabu apod. 

I. 2. Provedeni zarizeni 
pro R/C modely 

Zarizeni nebyvaji obykleho radiotecb- 
nickeho razu. Pouziva se vesmcs sub- 
miniaturnich soucastek a ani zpusob 
stavby neodpovida vzdy zvyklostem bez- 


neho radioamatera. Jde o zarizeni vysoc 
narocna na dokonale mechanicke prove 
deni a to nejen co do usporneho rozmis* 
teni vsech soucastek, ale i co do jejich 
upevneni. Moderni aparatury jsou vesmes 
provedeny technikou plosnych spoju a to 
nejen v prijimaci, ale i ve vysilaci. 

Soucastky, ktere maji byt v soupravach 
pouzity, musi byt vysoce kvalitni a ve 
vet sine pripadu je nutno je vy birat. Vy- 
berem se mini zejmena kontrola elektro- 
lytickych kondenzatoru, odporu a hodnot 
tranzistoru. Subminiaturni elektrolyticke 
kondenzatory rady TC 900,TC 922 ,TC 923, 
TC 924 a kondenzatory rady 18(Tnebyvaji 
vzdy dobre kvality a je nutne vybirat jen 
kusy, ktere maji maly svod. Yyber sou¬ 
castek je podrobne popsan v knize ing. 
J. Hajice Tranzistorova zarizem pro ra¬ 
diem rizene modely [1], kterou vrele do- 
porucuji vsem zajemcum. 

Po vyberu soucastek se doporucuje 
provest jejich umele starnuti. Neni dob- 
rym soucastkam na skodu a u nespolehli- 
vych se i male zavady v kvalite projevi. 
TJmelym starnutim rozumime vystaveni 
soucastek vlhku, teplu, chladnu, suchu, 
stridave a nekolikrat po sobe. Doporucuje 
se (zejmena u tranzistoru) pred provede- 
nim starnuti zmerit hodnoty, nechat je 
probehnout nekolikrat uvedenym cyklera 
atmosferickych zmen a opet je promerit. 
Yhodne je ponecbat soucastky dels! dobu 
(i nekolik mesicu pred pouzitim) ulozeny 
ve skladovacich podminkach a pred po¬ 
uzitim opet zkontrolovat jejich hodnoty. 
Zmeny hodnot vzhledem k puvodne na- 
merenym nemajibyt vetsi nez 10 ~ 20%. 
Yyber souSastek je velmi dulezity, nebo£ 
na nem zavisi spolehliva funkce apara¬ 
tury. 

U 3; Yhodne druhy soucastek 

Kondenzatory pro vf obvody pKjimace 
nebo vysilaee (obr. 2) pouzivame za- 
sadn6 keramicke s vhodnym teplotnim 
soucinitelem. Doporucuji se zejmena kon¬ 
denzatory z materialu stabilit. Jako 
blokoyaci kondenzatory postaci keramic- 
ke kondenzatory z materialu terylen. 

Promenne kondenzatory pro vysilaee 
byvaji casto problemem a nezbyva, nez 
pouzit co je prave na trhu, nejcasteji 




Obr. 2. Prehled nejcasteji pouzivanych 
kondenzdtoru pro vf obvody 

vzdusne hrneckove trimry 5 30 pF 

(obr. 4). Pouzivame novych vyrobku, 
neboti stars! byvaji nejen oxydovany, ale 
casto jsou velmi volne na zavitove tycce 
a stavaji se vlivem tohoto spatneho doty- 
ku nespolehlivymi. U keramickych pro- 
mennych kondenzatoru - trimru - je 
mechanicke usporadani mnohem spo- 
lehlivejsi. Kondenzatory, ktere pouzivame 
jako ladici kapacity nizkofrekvencnich 
obvodu LC, mu si byt tez velmi kvalitni. 
V praktickych zkouskach se osvedcily 
zejmena kondenzdtory styroilexove, epo¬ 
xydove a terylenove. Kondenzatory rady 
TC 180 se pro sve nevhodne mechanicke 
vlastnosti nehodl vubec (obr. 3). 

Elektrolyticke kondenzatory (obr. 5), 
pokud jich musime vubec pouzit, v kaz- 
dem pripade podrobime zkousce na jejich 
propustnost merenim zbytkoveho proudu. 
Jejich kvalita nebyva vzdy dobra a pri 
navrhu zarizenx se jim pokud mozno vy- 
hybame, snizuji spolehlivost zalizeni. 



Obr . 3. Kondenzatory styrojiexove a rady 
180 





Obr. 4. Doladovaci promerme kondenzatory 

Ze vsech typu odporu, ktere se vysky- 
tuji na trhu, pouzivame vylucne rady 
subminiaturnich odporu TR 110, TR 111, 
a TR 113. Jejich kvalita nebyva 
vetsinou spatna. Pri jejich vyberu kontro- 
lujeme nejen jmenovitou hodnotu, ale 
hlavne nejsou-li mechanicky poskozeny 
(odlouply ochranny nater, nalomene vy- 
vody apod.). Odloupnuty lak zpusobuje 
casto zmenu hodnoty s casern vlivem 
okolniho prostredi. 

Potenciometrove trimry podrobime 
pe olive mechanicke kontrole, zejmena 
uchyceni vyvodu pod nytky. Doporu£uje 
se jeste pred zamontovanim zakapnout 
tyto vyvody pryskyrici Epoxy 1200. 
Jsou znacne choulostive na poskozeni. 
V kazdem pripade provadime u nich umele 
stdrnuti. Odpor drahy se znacne meni 
vlivem prostredi - starne. 

Pouziti transformatoru nebo tluinivek se 
mnohdy nevyhneme, zvlaste u zarizeni 
s elektrickymi filtry. Pouzivame pro 
tento ucel miniaturnich transformatoru 
s kremikovymi plechy, permalloyovymi 
jadry rady EB a feritovymi jddry a pru- 
rezu stredniho sloupku 3x3, 4x4, 
5jx|5 i 8 X 8 mm. Vhodna jsou hrneckova 
feritova jadra. Vzhledem k tepelnym zme- 
nam v materialu je nutne temer vzdy 
mezi obema polovinami vytvorit mezeru. 
Jeji pifesny rozmgr neni mozno predem 
urcit, ale vzdalenost se v praxi nastavuje 
od 0,1 do 1 mm. Zdlezi na velikosti jadra, 
pozadovane indukcnosti a pozadavku na 
tepelnou stabilitu. Cim je mezera vetsi, 



tun je vliv teploty na zmenu induk&iosti 
men£i, tato vsak se zvetsovanim mezery 
kiesa. 

Presto, ze elektronky jsou jiz ve znacne 
mire vytlaceny tranzistory, dosud se 
jestS pouzivajl a to jak ve vysilaci tak 
i nekdy v prijimaci. V prijimaSi jsou 
elektronkami osazovany vetsinou vstupni 
dily. Je nutne pouzit kvalitnich elektro- 
nek, odolnych proti otresum a s vhodnymi 
elek tricky mi parametry. Pouzivajl se 
vetsinou subminiaturni typy s nizkym 
napajecira napetim a malyra zhavicim 
proudem. Velmi dobre vyhovuji elektron¬ 
ky 1I12E, DL67, 5678 atd. Jejich prichy- 
cem na nosnou desticku prijimace musi 
byt prushie; podlozime je molitanem a 
privazeme volne niti. Pro vysilace se uziva 
elektronek v miniaturnim provedeni a to 
ponejvice typu 3L31, 1L33, 1L34. Nej¬ 
lepe se osvedcily elektronky DL94. 

Dnesni doba polovodicovych prvku 
umoznila snadnou stavbu opravdu minia- 
turnich, slozitych a pritom spolehlivych 
zafizeni. Tranzistory umoznuji zkonstruo- 
vat zarizeni, ktera v elektronkovem pro¬ 
vedeni nemivaji temer obdoby. To je 
nejlepe videt v technice matematickych 
stroju a spinacich obvodu. Tranzistory 
majtvsak i nevyhody a to zejmena zavis- 
lost na teplote. Jejich parametry se 
znacnS lisi kus od kusu, casto se meni 
behem skladovani. Pro nase ucely jeto 
velmi podstatne. Y podstate budeme po- 
klddat tranzistor za dobry, je-li jeho 
5initel zesileni h 2ie = 75 120 a klidovy 

proud co nejmenii. 

0 diodach plati temer totez, co o tran- 
zistorech. Nejvbodnejsi jsou typy v ko- 
vovem pouzdru, nebot! lepe odolavaji 
mechanickemu namahdni, nez diody skle- 
nfine. Pine vyhovuji diody rady 0A (0A7, 
0A9, nebo sklencne diody 3NN41— 
-r 5NN41). 

Civky a tlumivky je nutno vyrabet. 
Protoze vetsinou nevyzadujeme extrem- 
nich hodnot Q a jedna se o ,,par“ zavitu, 
neni jejich vyroba zvlaste slozita. Sto- 
j ime Vsak vetsinou pred problemem, jak 
nejlepe a na co. Ve vysilaci je prace po- 
mM snadna - civku pro koncovy stupen 
nejlepe navineme ze silnejsiho medeneho 
dratu o 0 1 -E- 1,5 mm. Ostatni civky vi- 
neme na kostricky s ferokartovymi jadry, 


jake se podari sehnat. Velmi vhodne jsou 
kostry z vf dilu televizoru Tesla 4001, 
tzv. boticky. BohuSel vsak nebyvaji vzdy 
k dostani. Male boticky pro jadro M4 
o vnejsim 0 5 mm jsou choulostive na za- 
dirani jaderka. Tlumivky vineme temer 
vzdy na odporova teliska. Pouzivame co 
nejvyssich hodnot radu MQ. Nekdy tvar 
a prumer neodpovidaji pozadavkum, pak 
je nejlepe kostru vysoustruzit z plexitu 
a silne vyvodni draty zalisovat do mate- 
rialu za tepla. 


i. 4. Volba napajecich zdroju 

Jako napajecich zdroju pouzivame 
vetsinou beznych typu baterii nebo NiCd 
akumulatorovych clanku. Pri volbe 
zdroju musime znat potrebne napeti a 
proud zarizeni. Zdroje musi byt dimen- 
zovany tak, aby spolehlive dodavaly po- 
zadovane napeti behem co nejdelsi doby. 
Zde volime kompromis mezi zivotnosti 
zdroje a jeho vahou. Nikdy nesmime po- 
citat s maximalmm napetim zdroje, ale 
s jeho prumernym napetim. Nejvhodnej- 
si je zatizit zdroj napeti bud’ primo spo- 
trebicem, nebo odporem, jimz proteka 
prumerny proud zarizeni a ve zvolenych 
casovych intervalech odecitat napeti a 
zobrazit tak vybijeci krivku zdroje. Doba 
od maximalniho napeti zdroje az do jeho 
znacneho poklesu, s nimz musime v praxi 
vzdy pocitat, ma odpovidat pozadovane 
(predpokladane) dobe spolehliveho pro- 
vozu zarizeni. Drzime se zasady nezatezo- 
vat suche baterie maximalmm dovolenym 
proudem, ale maximalne 50 70 % 

udane hodnoty. Pak muzeme provoz po- 
kladat za hospodarny a spolehlivy. Nikl- 
kadmiove clanky muzeme i pretizit, nej¬ 
lepe je vsak zvolit takovy typ, aby byl 
dodrzen vybijeci proud, ktery je udan 
vyrobcem. Pri vetsim odberu, nez je po- 
volen, musime poSitat ^ rychlejsim vybi- 
tim a tedy castejsim dobijenim akumula- 
toru. Poulijeme-li s NiCd cldnky, musime 
je obcas ocistit, protoze „kvetou“ a to 
pro spatne tesneni. ,,Vykvetle“ soli zpu- 
sobuji zkraty a rychlejsi vybijeni clanku. 

NejcastSjsi napdjeci zdroje pro elek- 
tronkove vysilace jsou destickove ano- 
dove baterie 67,5 V a na zhaveni mono- 
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clanky nebo akumulatory. S desticko- 
vymi bateriemi 67,5 Y nebo 45 Y je pro 
jejich pomerne spatnou trvanlivost pro- 
voz nakladnejsi. Mimoto je nemuzeme 
zatezovat maximalnim proudem. Dnesni 
doba modern! ch tranzistorovych zarizeni, 
tedy i tranzistorovycb vysilacu, umoz- 
huje napajeni 2—3 plocbymi bateriemi 
nebo NiCd clanky, coz zarucuje spoleh- 
livy dlouhodoby provoz; proud vysilace 
je zpravidla jen nepatmou cast! do vole- 
nebo zatizeni baterii. 

Prijimace byvaji vetsinou napajeny 
tuzkovymi bateriemi nebo NiCd akumu¬ 
latory. 

NiCd clanky typu 225 se vkladaji do 
trubky z celuloidu nebo novoduru a jsou 
ve vysilaci k sobe pritlaceny fosforbronzo- 
vymi pery, nebo z obou stran tlacnou 
pruzinou (ve viku trubky), coz je nej- 
vhodnejsi pro napajeni prijimacu v mo- 
delu. 

II. 1. Jak postupovat pri navrhu 
a stavbe zarizeni 

Prvnlm krokem konstruktera je vzdy 
volba zapojem soupravy. Pouzijeme-li 
osvedceneho zapojem, mame praci usnad- 
nenu. Casteji si konstrukter prizpusobuje 
navod podle svycb pozadavku a moznosti, 
zkousi ruzne varianty. Y takovem pn- 
pade nesmi spolebat nikdy na sve vedo- 
mosti a stavet „na ostro 44 . Y kazdem prx- 
pade nejdMve sestavime cele zarizeni nebo 
jeho casti na pokusne sasi, na kterem si 
ovefirne funkce j ednotlivych obvodu 
a zapojem dokonale provenpae. Pri 
laborovam si delame poznamky - zapisu- 
jeme namerena napeti, induk^nosti civek 
a transformatoru, ladici kapacity, poprip. 
zaznamename skicu osciloskopickeho 
obrazu. Je-li pristroj v provozuschopnem 
stavu na pokusnem sasi, nemusi jeste 
vzdy stoprocentne pracovat v prototypu 
a pak se nam poznamky velmi hodi. Jeste 
na pokusnem sasi prpvedeme teplotni 
zkousky. Pro zkousky na teplotu je nej- 
lepe adaptovat campingovou cbladnicku 
z polystyrenu tak, ze do ni vlozime mezi 
asbestove vlozky 1 -f- 2 teles a pro zeb- 
licku o prikonu 400 W. Zapojime je pres 
regulator teploty - bimetalovou regu- 
lafrn vlozku nebo etberovou kapsH s re- 



gulacnim sroubem a mikrospinatfem. 2a- 
pojenim topnycb teles pres regulatory 
teploty mame usnadnenu praci a vyvaru- 
jeme se nebezpeci poskozeni polystyre- 
nove chladnicky a sou cast ek pretopenim. 
Chladnicka dobre sndsi teploty az do 
70 °C. Zkousky na minimalni teploty pro- 
vadime nejlepe v domaci chladnicce. Pro 
zkousku na teplotu se osvedcilo tez vlozit 
zkousene zarizeni do krabice (nejlepe 
pleehove), nad niz se umistila do vzdale- 
nosti asi 5 — 10 cm infrazarovka. Y obou 
pripadecb, jak pri zkousce v campingove 
cbladnicce, tak v plecbove krabici, po- 
uzivame ke kontrole vlozeny rtutovy 
teplomer. 

Zarizeni pro dalkove ovladani musi byt 
scbopno normalni cinnosti v rozsabu tep- 
lot alespon 0 -r 40 °C. Teplota v modelu 
casto presahuje tyto teploty a vzroste 
nekdy i pres 50 °C. Kvalitni zarizeni pak 
musi pracovat v rozsabu teplot od —10 
do -f 45 °C. Nizsi teploty obvykle nejsou 
pro cinnost zarizeni kriticke. Teploty 
vyssi nez +25 °C u tranzistorovycb za¬ 
rizem vyzaduji patricnou teplotni stabi- 
lizaci. 

II. 2. Meehanick6 uspofad&ni 

Mecbanicke usporadani a navrb plos- 
nycb spoju je nejpracnejsim problemem 
pri stavbe zarizem. Boj s vahou a roz- 
mery nesmi mit vliv na ,,bytelnost 44 za- 
rizeni. U vysilace to neni tak kriticke, 
nebot! pri mecbanickem navrhu vysilace 
vychazime zpravidla z pozadavku nej- 



06r. 5. Subminiaturut elektrolyticke kon- 
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praktictejsiho rozmfsteni ovladacich 
prvku a z rozmeru pouzitych zdroju. 
Ylastm elektronicka cast vysilace se ob- 
vykle vejde do zbyvajiciho prostoru, se 
kterym podle slozitosti vysilace musime 
samozrejme tez pocitat. Horsi je to s na- 
vrhem prijimace, kde musime brat 
v uvahu nekolik faktoru najednou: vhod- 
ny tvar vuci modelu, celkova velikost - 
objem, vaha, vyvody pro servosystemy, 
orientovam soucastek vuci narazum a je- 
jich zajistem proti otresum a vibracim. 
Nejlepe je zacit tun zpusobem, ze si 
vsechny potrebne soucastky pripravime 
a nakreslime cele zanzeni na milimetrovy 
papir, Je to zdlouhava prace, podobna hre 
v sachy, nebo sestavovani ctverecku 
v rozmerech nabytku pri hledani nejlep- 
siho bytoveho interieru. Musime do- 
drzet nekolik zakladnich pravidel. Sou¬ 
castky musime rozmistit tak, aby k jejich 
prop oj cm nebylo nutno pouzivat pridav- 
nycb dratu a aby se spoje nekrizily. Tezke 
soucastky musi byt dobre mechanicky 
pripevneny, aby se pri nahodne havarii 
nevylamovaly. Odpory a kondenzatory 
se vetsinou umisfuji na stojato (jako 
v tranzistorovych prijimacich). U slozi- 
tejsich zanzeni se osvedcila stavba na ne- 
kolika destickach navzajem propojenych 
ohebnymi kabliky a razenycb za sebou, 
ve smeru pobybu modelu. Tyto modulove 
desticky jsou od sebe distancovany tru- 
bickami a stazeny svornikem (obr. 6). 

III. 1. Jednopovelove zapizem 
pro dilkove ovladani 

Behem doby se ustalilo nekolik zaklad- 
nicb zapojem. Vsimneme si nekolika a tim 
si na praktickych prikladech osvetlime 
problematiku R C modelu. 

V zacatcich dalkoveho ovladani (mo* 
delari je nazyvaji ,,bistoricka doba“) se 
pouzivalo jednoduchych vysilacu, u kte- 
rych se kllcovala nosna vlna. Prijimac 
byl superregeneracm, na jeho vystupu pri 
prijmu nosne vlny zanikal sum a tato 
zmena se registrovala sepnutim (nebo ro- 
zepnutlm) rele, ovladajiciho elektricky 
okrub vybavovaci casti. Tento princip byl 
sice^ jednoducby, ale byl vytlacen spo- 
leblivejslm systemem, pracujicim s modu- 
lovanou nosnou vlnou. 



Obr. 6. Priklad „dvoupatrove“ konstrukce 
z modulu 


System s modulovanou nosnou vlnou 
pracuje bud tak, ze je nosny vf kmitocet 
vysilan nepretrzite a klicujeme modulaci, 
nebo pnmo modulovany vf kmitocet. 
Pri vysilam povelu (zapnuti modu¬ 
late ve vysilaci) je uveden v cinnost 
nizkofrekvencni oscilator - modulator, 
ktery promoduluje nosnou vlnu vysi¬ 
lace zadanym mzkofrekvencmm kmi- 
toctem, na ktery je naladen i prijimac. 
Nejcasteji se u jednopovelovych souprav 
uziva modulacmho kmitoctu 400 
~r- 1000 Hz. U vicepovelovycb souprav 
pak to zpravidla byvaji kmitocty 
v rozmezi 800 Hz ™ 12 kHz. Yysslch 
kmitoctu se pouziva pouze vyjimecne. 
Prijimac pak zacbyceny modulovany sig¬ 
nal patricae ssesili, detekuje a ten na kon- 
covem systemu prijimace zpusobuje 
zmenu stavu koncove elektronky nebo 
tranzistoru (uzavreny — otevreny). Tato 
zmena je prevadena do vybavovaclbo 
systemu - seryomecbanismu. 

III. 2. PrijimaCe jednopovelovych 
R/C modelu 

PHklad amaterskebo prijimace, na- 
pajenebo z baterie 22,5 V, je na obr. 7. 
Tento prijimac pracuje systemeia s mo¬ 
dulovanou nosnou vlnou. Pro jeho sprav- 
nou cinnost je treba pouzit vysilace 



s trvale zapnutou nosnou vlnou, promo¬ 
dulo vanou nejmene na 75 %. 

Vysokofrekvencni signal, zachyceny 
antenou, je priveden na ladici obvod 
vstupni elektronky H12B pres keramicky 
kondenzator 3,2 pF. Tato hodnota vyho- 
vuje pro antenu, jejiz delka je 55 cm. 
Elektronka pracuje jako sr. detektor 
s vlastnim klicovanim. Ladici civka L r 
nema paralelm kapacitu - uplatnuje se 
zde jen vnitrni kapacita elektronky. Civka 
je vinuta na ,,boticce 4i — kostricce z vf 
dilu televizoru Tesla 4001. Ma 23 zavity 
dratem 0,18 CuL a je dolad’ovana pracho- 
vym jadrem M7 se zlutym oznacenim, 
ktere je proti otaceni v kostre zajisteno 
gumovym vlaknem. Zacatek i konec vi- 
nuti jsou zajisteny reznou niti a pry sky- 
rici Epoxy 1200. Napajeni je privedeno 
do stredu civky pres vf tlumivku Tl , za- 
branujici pruchodu vf signalu. Je vinuta 
na odporu TR 113 1M a ma 4x60 za¬ 
vitu dratem 0,1 CuL. Yazba mezi sr. de- 
tektorem a tranzistorovym nf zesilova- 
cem je transform atorova. Je pouzito 
transform&toru ( TR ^) o prevodu 6,5 : 1, 
ktery je vinut na kremikovem jadru 
typu EB 5. Primar transformatoru TR 1 
je naladen na kmitocet 600 — 800 Hz 
(totez plati pro TRJ. Je tak dosazeno ne- 
jen orez&ni vysokych kmitoctu, tedy 
i sumu, ale zlepsi se prenosova charakte- 


ristika vuci prijimanemu signalu, ktery 
ma kmitocet totozny s rezonancnim kmi- 
toctem primaru obou transformatoru, 
PoiSet zavitu TR t je 5200 dratem 0 0,05 
CuL. Pocet sekundarnich zavitu je 850 
timtez prumerem dratu. Signal ze sekun- 
darniho vinuti prevodniho transforma¬ 
toru je privaden na bazi tranzistoru 
103NU70 se zesilovacim cinitelem k 2ie ~ 
= 80 — 100. Tento signal muzeme na- 
merit na bazi nizkofrekvencnim milivolt- 
metrem a jeho vclikost je 18 mV. Tran- 
zistor je dostatecne stabilizovan napefo- 
vym delicem v bazi a emitorovym odpo- 
rem, ktery je blokovan kapacitou 10 p,F. 
Tuto hodnotu 10 pF nutno dodrzet, nebof 
vybovuje prave pro uvedene modulacni 
kmitocty. Kdyby emitorovy odpor nebyl 
blokovan, nebo kdyby bylo pouzito kon- 
denzatoru znacne mensi hodnoty, vzni- 
kala by na emit or o vena odporu negativni 
vazba, coz by melo za nasledek zeslabeni 
prijimaneho signalu. Podobnou funkci 
ma i C 5 . Bez neho by se hodnota R s sci- 
tala s imped and transformatoru a signal 
by byl opet zeslaben. V kolektoru tran¬ 
zistoru 1. zesilovaciho stupne je vazebni 
transformator TjR 2 > vinuty na jadru ob- 
dobne jako TJ? X . Pocet primarnich za¬ 
vitu je 4000 dratem 0,05 CuL a sekun¬ 
darnich je 1600 dratem 0,065 CuL. Zde je 
tedy prevod pouze 2,5 : 1. Impedancni 




prizpusobem vuci koncovemu spmacimu 
tranzistoru je vyhovujlci. Nlzkofrek- 
vencrn napeti (pri modulovanem signalu) 
na bazi T 2 je 0,5 Y. Toto napeti je ze se- 
kundaru t oho to transformatoru priva- 
deno na bazi tranzistoru T 2 (107NU70), 
ktery pracuje jako spinac. Signal je dete- 
kovan diodou baze-emitor. Takto vznikle 
kladne napeti na bazi otevira tranzistor, 
v jehoz kolektoru je spinaci rele o odporu 
3,5 IcO. Rele je blokovano kondenzatorem 
5 fiF/30 Y. Dosahuje se tak vyhlazeni 
usmerneneho signalu a spolehliveho pri- 
tazeni rele bez chveni. Signal je totiz dio¬ 
dou baze-emitor usmernen pouze v jedne 
pulvlne a rele ma snahu kmitat v rytmu 
modulacniho kmitoctu. Prijimac je na- 


pajen z baterie 22,5 V a zhaviciho clanku 
1,5 Y. Pracuje spolehlive pri poklesu na- 
p£ti zdroje do 18 Y. Spotreba prijimace 
bez signalu je 2 —- 2,5 mA. Se signalem 
pak vzroste na 6 mA. Prijimac se velmi 
osvedcil a Ize jej pokladat za naprosto 
spoleblivy. Jeho vaha i s krabickou z ple- 
xitu o rozmerech 70 X 50 X 29 mm je 
70 g. Soucdstky jsou zajisteny proti vi- 
bracim a „havarii“ pryskyrici Epoxy 1200. 

Koncepce prijimace se vstupni vf elek- 
tronkou a tranzistorovym zesilovacem 
byla oblibena i u zahranicnich vyrobcu. 
Na obr. 9 je prijimac firmy Kraft. La- 
dici civka L l ma 36 zavitu dratem 0,3 CuL. 
Je vinuta na kostre o 0 7 mm a dolad’o- 
vana kovovym jadrem (snizovani in- 



1,5V 


■o* 22,5V 
o+ 1,5V 


Obr, 9. Zapojmi tovdrniho prijimace firmy Kraft 







dukcnosti). Subminiaturni elektronka je 
napajena z baterie 22,5 V a z vlastniho 
zhaviciho clanku 1,5 Y. Signal je odebiran 
ze superregeneracniho detektoru odporo- 
vou vazbou na bazi tranzistoru T lt ktery 
pracuje jako emitorovy sledovac. Tran- 
zistor ma v tomto zapojeni vysoky vstup- 
m odpor. Signal z emitoru l\ budx druhy 
zesilovaci stupeii T 2 . Napeti baze (a txm 
i jeji pracovm bod) je nastaveno delicem, 
ktery tento stupen teplotne stabilizuje. 
Y kolektoru tranzistoru je vazebni trans- 
formator s ladenym primarem. Prevod 
transformatoru neni kriticky, vyhovx po- 
mer asi 2:1, Modulacni knxitocet byva 
mezi 3 -f- 5 kHz, kazdy konstrukter si jej 
zvolx podle svych pozadavku a moznosti. 
Pouzite tranzistory jsou typu pnp. Yy- 
hovx zde vsecbny tranzistory rady OC 
o ztrate 125 mW, a s kolektorovym na- 
petim vyssim nez 24 -r 30 V. 


III. 3. Vystlafe jednopovelovych 
R/C modelu 

Vysilace k nvedenym prijimacum mo- 
hou byt ruzne. Behem casu se ustalilo ne- 
kolik zapojenx, ktera budou dale uvedena. 
Pro spolehlivost se doporucuje pouzxvat 
vysilace, ktere pracuji s trvale zapnutou 



nosnou vlnou, ktera jaksi „chram“ pri- 
jimac pred vstupem cizicb signalu, ovsem 
za predpokladu, ze sila pole ru^iveho sig¬ 
nalu nepresahuje silu signalu naseho po- 
uzxvaneho vysilace. Osvedcil se vysilac 
podle zapojeni na obr. 10. S timto vysila- 
cexn pracovala spolehlive rada prijimacu. 
Vysilac ma vysokofrekvencni vykon 
0,7 W a je vestaven ve skrini ze zelezneho 
plechu 0,8 mm. Napajenx je z mono- 
clanku nebo NiFe akumulatoru 1,2 Y 
a z 90 Y anodove baterie. Spotreba pri 
udanem napetx je 32 mA, tedy pomerne 
znacna. Da se vsak omezit zmengenim 
proudu oscilatoru i modulatoru, nebo 
volbou elektronek o mensi spotrebe. Osci- 
lator pracuje v dvojcinnem zapojeni a je 
osazen elektronkami 3L31 nebo DL94. 
Modulacni elektronka je tehoz typu. Ano¬ 
dove napetx pro oscilator se privadi na 
stred samonosne civky (12 zavitu pocino- 
vaneho dratu 0 1,5, delka vinuti 35 mm, 
odbocka uprostred) a pres vf tlumivku 
T1 1 (4 X 50 zav. 0,1 CuL na 0 4 mm ve 
4 sekcicb). Odber samotneho stupne (bez 
modulacni elektronky) je kolem 12 -y 
-y 16 mA. Tento proud stoupne s pripoje- 
nxm anteny zhruba o 8 mA. Modulace je 
anodova, pornoci nizkofrekvencni tlu- 
mivky Tig, jejiz indukcnost musi byt do- 
statecne velika, alespon 8 H (jadro 
10x10 mm, kremikove zelezo, 3000 zav, 
0,1 CuL). Tato elektronka pri odberu 
12 mA (nastavx se odporem ve stinicx 
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mrizce) promoduluje koncovy stupen asi 
na 80 % za predpokladu, ze je dosta- 
tecne buzena. Tato modulacni elektronka 
se budi z tranzistoroveho mzkofrek- 
vencniho oscilatoru s libovolnym nf tran- 
(dstorem, ktery je napajen ze zvlastni 
plocbe baterie 4,5 Y. Dosab s pred- 
chazejicim prijimacem podle obr. 9 je 
zarucen na vzdalenost 1,5 ~™ 2 km. Y za- 
pojeni nem zadnych zaludnosti, dulezite 
je dodrzem sy me trie ladici civky a vhodne 
umisteni vf tlumivek Xi 3 a TJ 4 v mfiz- 
kach elektronek oscilatoru. Tyto tlu- 
mivky (4 X 50 zav. 0,1 CuL na odporu 
1 MQ/0,25 W) je mozno nahradit odpory 
1 kQ/0,25 W. Pri nevhodnem umistem 
tlumivek navzajem a zaroven vuci civce 
L x mobou vzniknout nezadouci vazby 
a oscilator nepracuje. Vazba civky L x 
s antenou je 2 —■ 3 zavity (L&) zapojo- 
vacibo dratu s igelitovou izolaci, umiste- 
nymi uprostred civky. Tato vazba nesmi 
byt tesna, jinak je nebezpeci, ze oscilator 
vypadne z oscilaci. Nevyhodou t oho to 
vysilace jako i kazdeho jineho soloosci- 
latoru je nestabilita kmitoctu a jebo 
nutna kontrola a doladovani. Mnohdy 
nastava rozladenl i vlivem zmen kapa- 
city antena-zem, ktera se meni s polohou 
vysilace. Tato kapacita se indukuje i do 
ladiciho obvodu vysilace a vysilac meni 
svuj kmitocet zmenou polohy anteny vuci 
zemi. Yzbledem k pomerne velkemu vy- 
konu vysilace vsak tyto zmeny prakticky 


neovliviiuji dosab vysilac—prijimac. Pro¬ 
ve deni montaze vysilace je na obr. 11. 

Nevyhody oscilatoru, jejichz typic- 
kym predstavitelem je zapojeni na obr. 
10, jsou odstraneny ve vysilacich rizenych 
krystalem, zvlaste u vysilacu s oddelenym 
budicim vf stupnem. Priklad odzkouse- 
nebo zapojeni je na obr. 12 a predstavuje 
nejrozsirenejsi koncepci teto kategorie vy¬ 
silacu. Yyrabi se v ruznyeh obmenach, 
blavne zahranicnimi vyrobci a v podstate 
se lisa pouze zpusobem modulace. Y uve- 
denem pripade je pouzito anodove modu¬ 
lace. Yysilac pracuje opet s trvale zapnu- 
tou nosnou vlnou. Oscilator je rizen krys¬ 
talem a pracuje na kmitoctu 13,56 MHz. 
Tento oscilator - budi£ pracuje soucasne 
jako nasobic druhe harmonicke. Civka L x 
pomocneho kmitaveho obvodu (L r L 2 ) je 
naladena kapacitou 100 pF na kmitocet 
14 16 MHz. Jeji nastaveni neni kri- 

ticke. Je vinuta bifilarne na kostre 
o 0 8,5 -f" 10 mm dratem 0,4 CuL a ma 
12 zavitu. Doladuje se ferokartovym 
jadrem. Anodovy obvod C x L z je naladen 
na druhou barmonickou, tj. na 27,120 MHz, 
Civka L s ma 15 zavitu a je vinuta 
dratem 0,4 CuL na kostre mf transforma- 
toru novych typu cs. prijimacu (K.var- 
teto, Hymnus apod.). Pouzitim krytu 
teto civky se ucinne zamezi pripadnym 
nezadoucim vysokofrekvencnim vazbam. 
Ladici kapacita C x toboto obvodu je kera- 
micky trimr 30 pF. Pouzita elektronka 














oscilatoru muze byt jakakoliv vf pentoda. 
Y uvedenem vysilaci bylo pouzito vsech 
elektronek stejneho druhu DL94 (3L31). 
Vysokofrekvencni energie, nakmitana na 
anodovem obvodu, je pres keramicky 
kondenzator 50 pF privadena na ridici 
mrizku koncoveho stupne E t , Tato je vy- 
sokofrekvencne oddelena od svodoveho 
odporu tlumivkou Tl x o indukcnosti 
40 p,H (4 X 50 zavitu 0,1 CuL na 0 4 mm, 
ve 4 sekcich na odporu 1 Mfl/0,5 W). Do 
stredu t oho to delice je mozno pripojit 
modulator a koncovy stupen tak modu- 
lovat do ridici mrlzky. Anodovy ob- 
vod koncoveho stupne E 2 je laden opet na 
kmitocet 27,120 MHz. Civka je samo- 
nosna, z pocinovaneho dratu o 0 1,5 mm. 
Jeji vnejsl prumer je 20 mm a delka 
35 mm. Pocet zavitu je 14 a je zavisly na 
pouzite paralelni kapaeite. Udany pocet 
zavitu vyhovuje pro kapacitu keramic- 
keho trimru 5 — 35 pF. Antenni civka 
I/A o 3 zavitech je umistena u studeneho 
konce. Je vyrobena ze zapojovaciho 
dratu 0 0,75 mm v igelitove izolaci. Stu- 
deny konec civky, na nejz je privedeno 
napajeci napeti, je blokovan vysokofrek- 


vencne keramickym kondenzatorem o ka- 
pacite nejmene 4700 pF. Napeti pro sti- 
nici mrizku je snizeno ubytkem na odporu 
16 k£l, takze anodovy proud koncoveho 
stupne cini kolem 8 10 mA. Koncovy 

stupen je od modulatoru oddelen vf tlu¬ 
mivkou stejneho provedeni, jako je tlu- 
mivka mrizkoveho svodu. Modulacm 
elektronka ma jako anodovou zatSz tlu- 
mivku Tl z 8 H,pres jejiz vinuti je napajen 
i koncovy stupen vysilace. Tlumivka je 
vinuta na jadru transformatoru YT36, 
plechy jsou skladany stridave (bez me- 
zery) a ma 2000 zav. dratu 0,1 CuL. Sti- 
nici mrizka E z je napajena opet snizenym 
napetim pres odpor 12 kO a je blokovana 
kapacitou 0,1 [xF. Mrizka modulacm elek- 
tronky je buzena z nizkofrekvencniho 
oscilatoru jako u predesleho vysilace. Po- 
chopitelne muze byt pouzito jakehokoliv 
nizkofrekvencniho oscilatoru. Musime 
dbat pouze na spravne impedancni pri- 
zpusobeni a velikost budiciho napeti. Vy- 
silac je napajen z baterie 90 V pri celkove 
spotrebe maximalne 22 ~ 25 mA. Uve- 
deni do chodu je snadne. Zasuneme pouze 
elektronku oscilatoru, napajeci napeti sni- 
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zime na 60 V a pripojime je pres mili- 
ampermetr 50 m V. Pak ladime anodovy 
obvod oscilatoru a tez civku a L 2 na 
minimalm proud, ktery se bade pohybo- 
vat kolem 4—5 mA a pri plnem napaje- 
cim napeti stoupne na 6 mA. Vhodne je 
predladeni vsech obvodu pomoci GDO. 
Zda oscilator kmita, Ize zjistit vlnomerem. 
Obvod L 1 a L 2 je^velmi tupy a zmeny 
proudn pri ladeni budon velmi nepatrne, 
okolo 1 2 mA rozdilu. Po nastaveni 

oscilatoru na minimalm anodovy proud 
zasuneme elektronku koncoveho stupne 
E 2 a naladxme jeji anodovy obvod (ovsem 
bez pripojene anteny) taktez na minimalm 
anodovy proud. Po naladeni koncoveho 
stupne muzeme pripojit pine napajeci na¬ 
peti 90 V a opakujeme naladeni celeho 
vysilace, Celkovy proud se bude nyni po- 
hybovat okolo 12 -f* 14 mA, Pripojenim 
anteny anodovy proud vzroste podle 
vazby s a spravneho vyladeni asi 
o 6 ~ 8 mA. Pro orientacni kontrolu vy- 
konu pouzijeme absorpcniho krouzku se 
zarovkou 2,5 V/0,1 A, ktera musi jasne 
svitit, ovsem bez pripojene anteny. Je 
pouzit o anteny o celkove deice 130 cm, 
ktera je uprostred opatrena prodluzovaci 
civkou (tzv. zkracena antena, podrobneji 
viz str. 39). Zasunutim modulacni elek- 
tronky stoupne celkovy odber o 10 -f 
-r 12 mA. Nyni alespoh sluchatky, pripo- 
jenymi pres odpor 10 klQ a kapacitu 


10 000 pF na ridici mrizku modulacni 
elektronky zkontroluj eme, zda pracuje 
nizkofrekvencni oscilator. Nejlepsi je kon- 
trola nizkofrekvencnim voltmetrem nebo 
osciloskopem. Je-li nizkofrekvencni oscila¬ 
tor v cinnosti, muzeme prikrocit ke kon- 
trole modulace a to nejlepe pomoci osci- 
loskopu. Vystupni napeti z antenni svorky 
privedeme pres kapacitu asi 100 pF primo 
na desticky osciloskopu (podrobneji viz 
popis Multton na str. 55). Hloubka mo¬ 
dulace musi byt 80 ~ 90 %, pak vykon 
vysilace stoupne o 25 az 50 %. Teto sku- 
tecnosti muzeme pouzit pro kontrolu cin¬ 
nosti modulatoru pomoci absorpcniho 
krouzku: po stisknutx tlacitka nf oscila¬ 
toru se zarovka jasneji rozsviti, Nebo do 
serie k pfivodu k antene zaradime za- 
rovku, jejiz svit stoupne pri modulaci vy¬ 
silace. Spravne serizeny vysilac ma vy- 
stupni vykon okolo 0,4 0,5 W, coz je 

naprosto do state cne. Upravou modula¬ 
toru je mozno vysilace pouzit pro jakyko- 
liv druh provozu dalkoveho ovladani. 
Prakticke provedeni vysilace je zreime 
z obr. 13 a 14. 


III. 4. Nekolik zapajeni 
prumyslove vyrabenych aparatur 

S prichodem vf tranzistoru byly elek¬ 
tronky uplne vytlaceny, zejmena u zahra- 
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konstrukcniho uspo 
fdddni soucdstl vy¬ 
silace podle obr . 12 
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Obr. 14. Rozmisteni 
hlavnich soucdsti na 
sasi vysilace podle 
obr. 12 


nicnlch vyrobcu. Zprvu vymizely z prijl- 
macu a v posledni dobe i z vysllacu. Celo- 
tranzistorova z arizen! vynikaj! malou 
vahou, spotrebou a blavne otresuvzdor- 
nostl, zvlaste ta, ktera json zcela zalita do 
rnnele bmoty. Vznikne tak temer neroz- 
bitny celek. Nekterl vyrobci jeste dosud 
ponzlvaj! k celotranzistorovym prijima- 
cum elektronkove nebo kombinovane vy¬ 
silace. Yelmi vtipne je re sen Mecatron, 
vyrobek fy Metz. 

Yysllac, jehoz zapojem je na obr. 15, 
je jednostupnovy stabilm ladeny osci- 
lator s elektronkon EL95, napajeny strl- 
davym napetlm z tranzistorovebo me- 
nice. Oscilator praeuje v zapojem ,,ladena 
mrlzka, ladena anoda“, c!mz je zarucena 
pomerne vysoka stabilita pracovnibo kmi- 
toctu (27,120 MHz). Obvod mnzky, 
anody a antenniho clenu jsou kazdy ve 
vlastnlm boxu, tedy dokonale odstineny, 
takze vzajemne vazby obvodu jsou vy- 
louceny. Tranzistorovy menic je dvou- 
stupnovy. Prvnl tranzistor praeuje jako 
nf oscilator, preladitelny zmenou kapa- 
city. Tyto kapacity lze menit bez zasahu 
do vnitrku vysilace, pfeplnac P je vyve- 
den na bocnl stenu skrlne a podle pouzl- 
vaneho prijlmace, ktery je laden na jeden 
ze trl kmitoctu, se voll modulacnl kmito- 
cet vysilace. Kmitocet prvnlho kanalu je 
f x = 3,3 kHz, drnhebo / 2 = 2,73 kHz 
a tretlho kanalu f z — 2,28 kHz. Z vazeb- 


nlbo vinutl IV transformatoru TRj toboto 
oscilatoru je buzen vykonovy tranzistor, 
pracujlcl ve trlde B. Y jebo kolektoru je 
vinutl ,,vystupnlho“ - prevodoveho 
transformatoru TR 2 , z jehoz sekundaru je 
napajen vf oscilator. Oscilator vlastne 
praeuje puisne - pouze v dobe spicky 
kladne pulvlny, kdy napeti z me nice pre- 
sahuje znacne hodnotu pracovnibo stejno- 
smernebo napeti, urcenebo pro tuto elek- 
tronku. Je tak dosazeno vysokebo vykonu 
vysilace — vyrobce udava vystupnl vykon 
3 W. Yysllac je napajen ze ctyr mono- 
clanku zrejme velmi dobre kvality, neb of 
odber menice a zhavenl elektronky je 
vetsl, nez 1 A. Protoze se vhodna jadra na 
oba transformatory dost! obtlzne sha- 
nejl, uvedu nekolik rad pro jejich vyber: 
pro TR 1 se bude nejlepe bodit feritove 
j adro E, pro TR 2 - permalloy, superpermal¬ 
loy nebo nejlepe toroidnl jadro. Pocet 
zdvitu, uvedeny v textu pod obrazkem, 
ma slouzit jako vodltko pro experimen- 
tovanl. 

Zrejme z dnvodn zbytecne velkebo vy¬ 
konu a tez znacne spotfeby je vyrabena 
dais! verze, pracujlcl na tom tez principu 
shodneho provedenl, ale vykonu pouze 
1 W s bateriovou elektronkou DL94, na- 
pajenou z tranzistorovebo menice s jed- 
nlm tranzistorem. Zapojem vysilace je 
na obr. 16. Napajen! je ze trlvoltove ba- 
terie, sestavene opet z monoclanku. Od- 











ber z tohoto zdroje je bez vysilani sig- 
nala 50 mA (zhavici proud elektronky). 
Pri vysilam signalu proud stoupne na 
500 mA. Vysilac pracuje opet na kmi- 
toctu 27,120 MHz. Modulacni kmitocet, 
tedy i kmitocet tranzistoroveho menice, 
je 2500 Hz. Zajimave je prizpusobeni 
anteny. Za antennim clankem (civka k 2 
s kapacitami) je soustava vazanych civek 
L z ^r L & , ktere prizpusobuji antenu 
k umele zemi (protivaze). Firma Metz 
vyrabi aparatury i v trikanalove verzi, 
vcetne celotranzistorovych prijimacu. 
Vysilace jsou stejneho mechanickeho pro- 
vedeni, vcetne skrine. Typicke provedeni 
vysilace firmy Metz je na obr. 17, vnejsi 
vzbled jineho je na obr. 18. V posledni 
dobe prislo na trh 10 -f- 12povelove celo- 
tranzistorove zarizeni s moznosti provozu 



se tremi povely soucasne (model 195). Te- 
mer tradicne je opet pouzito krorne slozi- 
teho modulatoru elektronky na konco- 
vem stupni vysilace, zarucujici konstantni 
vykon, nezavisly na teplote okoli. Priji- 
mac je jiz superhet. Pro znacnou siozitost 
a obtizne napodobeni neuvadim zapojeni 
teto aparatury. 

Prijimac Megatron, pracujici s vysila- 
cern prvni verze (podle obr. 15) je na obr. 
19. Za zminku stoji paralelni zapojeni 
diody Hx k primaru prevodniho transfor- 
matoru TR ± . Tato dioda pracuje jako 
omezovac pro vyssi spicky signalu a cas- 
tecne tvaruje prubeh napeti. Sekundar 
transformatoru budi prvni s tupeh zesilo- 
vace T 2 , zapojeny jako eirtitorovy sledo- 
vac. Zapojeni emitoroveho sledovace je 
vyhodne z duvodu vhodneho prizpusobeni 
druheho stupne zesilovace TV Y kolektoru 
tohoto tranzistoru je paralelni filtr. K to- 
muto filtru (mezi vyvody 5 - 6) je mozno 
pripojit doplnek s dalsimi iiltry. Tyto se 
tedy pripojuji do serie. Y jednopovelove 
verzi jsou vyvody 5 a 6 zkratovany. Ivo- 



Obr. 17. Konstrukcni uspordddni vysilace Obr. 18. Celkovy pohled na vysilac fy Metz 
podle obr. 16 
























Obr. 19. Pfijimac Metz pro vysilac podle obr. 15 . Civka L x md 27 zdv na 0 6 mm s mo- 
saznym jddrem MS X 0,75. Nlzkofrekvencni tlumivky T/ x a Tl 2 maji 1325 zdv na feritovem 
jddru El 3x3. TR t md prevod 7:1, primdr 1200 zdv 0,05 CuL, sekunddr 170 zdv 
0,07 CuL, TR % md prevod 4:1 , primdr 1400 zdv 0,05 CuL, odbocka na 226. zdv, 
sekunddr 56 zdv 0,05 CuL. Oha jsou vinuty na feritovem jddru El 5x5 mm 


lektor tranzistoru T* 3 je pripojen na od- 
bocku primaru transformatoru (filtru) 
pres nf tlumivku Tl 2 , ktera odstranuje 
zbytky premsovaciho kmitoctu a omezuje 
sum. Pripojemm kolektoru na odbocku 
primarnlho vinuti se docili minimalmho 
zatizeiu ladenebo obvodu vnitrnim od- 
porem tranzistoru a tedy maximalmho Q 
obvodu. Filtr je proveden jako prevodni 
transformator, z jeboz sekundaru je buzen 
spinacL tranzistor, pracujici obvyklym 
zpusobem. 

Jednopovelovy pfijimac, doporuceny 
pro praci s vysilacem drube verze (podle 


obr. 16) je na obr. 20. Jeho nazev je 
Super-Baby. Pro velmi jednoduche zapo- 
jeni nem treba zvlastmho komentare. Za 
povsimnuti stoji pouze pouziti Zenerovy 
diody ke stabilizaci napeti pro superrege- 
neracm detektor a nf zesilovac. Dosab 
s vysilacem (obr. 16) je podle pramenu 
vetsi nez 100 m. Yaha je pouhycb 65 g. 
Spotreba bez signalu 5 mA a se signalem 
30 mA. Napajeci napeti je 6 Y a to z tuz- 
kovych baterii, pro ktere je dodavan spe- 
cialni drzak. Hodi se hlavne pro male mo- 
dely letadel nebo lodi. K prijimaci je do¬ 
davan servovybayovac, ktery pracuje tak, 
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ze na prvy povel zmern polohu na jednu 
stranu, pri zaniknuti signalu se vraci do 0, 
pri vyslani dvou povelu za sebou zaujme 
polohu protileklou a opet po zaniknuti po¬ 
velu se vraci do nuly. Pracuje vlastne 
znamym systemem jako rohatka, ovsem 
s elektrickym pohonem. 

Y pramenu [2] je uvedeno zapojem celo- 
tranzistoroveho prijimace v modulovem 
provedeni. K zakladmmu modulu - 
vstupni obvod s vf superregeneraenim 
detektorem, tranzistorem 0C170 a nf zesi- 
lovacem - je mozno pripojit jak jednodu- 
chy koncovy s tup eh s rele pro jednopove- 
lovy provoz, tak koncovy stupeh s osmi- 
jazyckovym rezonancnim rele. Zapojem 
zakladniho modulu s doplnky je na 
obr. 21. Superregeneracni stupeh je bez- 
neho zapojem. Pracovm bod tranzistoru 
se nastavuje potenciometrem 25 kQ. Sig¬ 
nal je odebiran z delice emitoru pres fil- 
tracni tlumivku Tl 2 a vazebni kondenza- 
tor 0,1 pF a privaden na vstup zesilovace. 
Zesilovac je usporneho, ale vtipneho zapo¬ 
jem zejmena co do zavedeni zpetne vazby 


a napajeni baze I. zesilovaciho stupne 
(T a ). Rozmery prijimace jsou opravdu 
miniaturni asi 4 X 4,5 X 5 cm. 

Jednim z nejrozsirenejsich jednopove- 
lovycb prijimacu jsou zarizeni konstrukce 
ing. H. Schumachera. Je to prijmiac Mo- 
nifix, ktery byl podrobne popsan v [3] pod 
nazvem Mino. 

Jako posledm z jednopovelovych pri¬ 
jimacu je na obr. 22 zapojem prijimace, 
ktery je vlastne zjednoduseny a upraveny 
vicepovelovy prijimac firmy Telekont. 
Vzniklo overovanim puvodmho zapojem. 
Prijimac je celotranzistorovy s citlivosti 
asi 4^-5 pY. Ystupni cast opet pracuje 
jako sr. detektor. Yazba s nf zesilovacem 
je uskutecnena pfevodmm transformato- 
rem TR t o prevodu 4:1. Tento transfor- 
mator a nf tlumivka Tl x jsou popsany ve 
stati o prijimacich Multton a Trix. Trans- 
formator TR 1 je naladen na kmitocet 
2300 Hz. Prvm zesilovac! stupeh s tran¬ 
zistorem X 2 se zesilemm alespoh 80 (az 
150) je tepelne stabilizovan napefovym 
delicem a ucinnost stabilizace ie zvetsena 
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Obr. 21. Zapojeni 
tranzistoroveho pfi- 
jimace (a) sjcdnopo- 
velovym koncovym 
stupnem (b), nebo 
koncovym stupnem 
pro 8 povelu (c) 
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Obr. 22. Zapojeni zjednoduseneho vicepoveloveho prijimace firmy Telecont , Civka L ± ma 
12 zav 0 t 4 CuL na 0 5 mm, Tl x ma 7 SO mil, 1000 zdv na jadru El 3x3 


pripojemm horm casti tolloto delice primo 
na kolektor. Druhy stupen zesilovace T 3 
pracuje ve tride B — tento tranzistor zesi- 
luje pouze kladne pulvlny (pulsy) a sou- 
casne pracuje jako omezovac. Y kolektoru 
je potenciometr i? 9 , ze ktereho je napeti 
privadeno na seriovy rezonancm obvod 
(viz tez popis prijimace soupravy Mult ton 
a Trix) s transformatorovou vazbou na 
spinaci obvod, naladeny na kmitocet 
2750 Hz. Y kolektoru tranzistoru T 4 je 
pouzito spinaciho rele o odporu 230 fl. 


Napajeci napeti je 6 V. Cely prijimac 
je sestaven na desticce s plosnymi spoji 
o rozmerech 6x6 cm a vysce 23 mm. 
Jebo spotreba je nepatrna, maximalne 
5 mA klidoveho proudu, pri signalu ne- 
prekroci 20 mA. Priklad provedeni je na 
obr. 23. Dosah byl zkousen s nekolika 
druhy vysilacu (elektronkovy, tranzisto- 
rovy jak s modulaci sinusovou, tak modu¬ 
lo vany puisne - Multon a Trix) a nebyl 
mensi nez 400 m, vykon vysilace postaci 
100 - 7 - 150 mW. Teplotni stabilita je do- 
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statecna v rozsahu teplot —5 az +40 c C, 
da se zlepsit zarazemm termistoru do 
serie s odporovym trimrem v kolek- 
toru T 3 . Yhodnou hodnotu tohoto termi¬ 
storu je nutno vyzkouset a bude se poliy- 
bovat mezi 300 +- 600 Q. 

Y uvedenycli prijimacich je jako spma¬ 
ciho prvku v obvodu koncoveho stupne 
pouzito spmaciho rele. Lze jej ve vetsine 
pripadu nahradit odporem nebo tlumiv- 
kou a jako spmaciho prvku pouzit tran- 
zistoru. Priklady takovelio jednoducheho 
zapojem jsou na obr. 24. Tyto bezkon- 
taktrn zpusoby spmani maji nesporne 
sve prednosti. Vyzaduji vsak vhodnych 
a vykonovych tranzistoru. Potrebny vy- 
kon tranzistoru je dan pozadovanym spi- 
nacim proudem, tedy proudem vybavo- 
vace. Je to pozadavek ciste individuals 
a pro vseobecne pouziti nevhodny. Za 
rele lze zaradit libovolny vybavovac a pri- 
jimac s rele je tedy univerzalnejsi. Jako 
kazda soueastka s pohyblivymi mecha- 
nickymi dfly je vsak rele mene spolehlive 
v provozu. Pro spolehlivy provoz je nutne 
rele obcas zbavit necistot (smeti a prachu) 
hlavne vmistechpohybu kotvy a vycistit 
jeho kontakty. Tyto cistime vhodnym 
rozpoustedlem, nikdy ne smirkovym 
platnem a nebo dokonce piliuckem. 
Osvedcilo se cistern hrubsim papirem (no- 
vino vy, kancelarsky), namocenym v ben- 
zinu, ale pozor na chioupky, ktere okraje 
papiru nekdy pousti. Y idealnim pripade 
by kontakty rele mely byt vylesteny. 
Rele musi pracovat bez jakehokoliv me* 



06r. 24. Dve tnoznd zapojem tranzistoru 
jako spinace. Odpory R 2 je nutno v kazdem 
pripade odzkouset. Je mozno pouzit i tran¬ 
zistoru opacne vodivosii, pak se pfepoluje 
zdroj napeti 


chaniekeho odporu, tedy volne a pritazem 
musi byt „tvrde“. Pro zariZem dalkoveho 
ovladam jsou vhodna rele z meteorologic- 
kych sond, ktere po uprave vyrabelo pro 
modelarske ucely MVYS Brno a tato rele 
se ukazala jako vysoce spolehliva. Je vy- 
obrazeno na obr. 25. 

Y posledm dobe MVYS Brno vyrobilo 
miniaturni typ rele pro dalkove ovladam 
modelu. Toto rele [4] je z kvalitnich anti- 
remanentnich materialu a lze je doporu- 
cit pro veskera zarizeni dalkoveho ovla¬ 
dam. Pod oznacemm anodove rele AR-2 jej 
dodava primo vyrobce a to na objed- 
navku. Konstrukce je patrna z fotografii 
v popisu prijimace zarizeni Multton a 
Trix. Y praktickyeh zkouskach se uka- 
zalo, ze tato rele jsou odolna vuci vibra- 
cim diky male kmote kotvy; spinany 
proud je vetsi nez 0,5 A. Rele je nutno 
v nekterych pripadech upravit spravnym 
nastavemm kontaktu, jez pri seriove vy- 
robe nebyvaji vzdy spravne upraveny. 

| Na zaver stati o jednopovelovych zari- 
zemch uvedeme ucelne doplhkove zan- 
zem - multivibrator, jehoz zapojem je na 
obr. 26. Uraozhuje jednoduche nzeni mo¬ 
delu, zvlaste je-li vybavovacem pouhy 
magnet. Princip je jednoduchy. Uvazuje- 
me-li, ze bez signalu je kormidlo mudelu 
v poloze leve zatacky a pri signalu vpo- 
loze prave zatacky, pak primy let 



Obr . 25. Modelarske rele - vyrobek MVVS 
Brno 
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u spravne sestavcneho modelu se vyvola 
stridanim techto poloh v pravidelnych 
intervalech. Toto obstara multivibrator. 
Pro zatacku v urcitem smeru prodlouzime 
impuls pro tento smer. Soucasne se vsak 
zkracuje doba impulsu opacneho smeru. 
Toto lze provadet rucnim ovladanim tla- 
citka vysilace nebo pouzitim zmineneho 
multivibratoru a ovladani spociva pouze 
v nataceni poteuciometru bud knoflikem 
nebo pakou (tzv. kniplem) do zadaneho 
smeru. Takto je mozno snadno volit i po- 
lomer zatacky. Toto jednoduche zarizeni 
se k vlastnimu vysilaci pripojuje dvema 
pfivody (rele multivibratoru paralelne 
k tlaeitku rucmho ovladani vysilace). Pri- 
klad provedeni je na obr. 27. V za- 
pojeni podle obr. 26 vyhovi temer kazdy 
nizkofrekvencni tranzistor se zesilenim 
alespon 30. Bylo pouzito vyprodejni pola- 
rizovane rele pro jeho minim aim odber 
a spolehlivost kontaktu. Multivibratoru 
se pouziva hlavne k Kzeni vetronu. 
K rizeni rychlejsiho motoroveho modelu, 
hlavne pri vetru, neni multivibrator 
vhodny. Teoretieky by mohl zastat 
dvoupovelovou soupravu. 

IV. f. Prijimace vieepovelovych souprav 
s rezonancnim rele 

Pozadavek ovladani modelu podel 
vsech os — akrobaticky let ~~ si vyzadal 
slozitejsi a spolehlive aparatury. Nej- 
snadneji byl pozadavek rozsireni poctu 
povelu splnen pouzitim rezonancniho 
rele v prijimaci a velmi presnych tono- 


OC71 0C71 3NN41 OC7S-4J5+6V 



Obr. 26. Zapojeni multivibratoru - doplnku 
jednopoveloveho vysilace 

vych oscilatoru ve vysilaci. Bnes je jiz 
tento zpusob vicepoveloveho ovladani 
prekonan vysokou technikou elektronic- 
kych filtru a digitalnich (matematiekych) 
soustav. Presto ma vsak jazyckove rele 
sve vyhody, je to hlavne jednoduchost 
celeho zarizeni a tim i spolehlivost provo- 
zu. Pouzitim rezonancniho rele je umoz- 
neno ovladat jednoduchym zpusobem 
nekolik prvku. 

Rele je zalozeno na principu rozkmitani 
pruzne planzety elektromagnetickymi 
kmity. Rezonancni rele je mozno prirov- 
nat ke sluchatku, u nehoz je membrana 
nahrazena radou ruzne dlouhych kovo- 
vych pasku - jazycku. Pracovni krnitoc- 
tova oblast lezi v dolni casti akustickeho 
spektra. Ponejvice se uziva kmitoctu 
200 600 Hz. Jazycky musi byt z anti- 

remanentnich materialu - napriklad za 
studena valcovaneho kovu, zvaneho 





4 Radiovy konstrukter 
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Arema. V nouzi je Ize vyrobit i z obycej- 
neho zelezneho plechu. Jejich sila, sirka 
a delka (hmota) udavaji kmitocet, na 
kterem rezonuji. Jsou vetsinou stejne 
sire a tlousfky, mem se jejich delka (jsou 
sikmo sestrizeny) a upravou delky se ladi. 
Doladeni se provadi tez nanasemm emu 
na konce jazyeku. Mohou byt jednotlive 
nebo na jednom konci spojene jako hre- 
ben. Jejich upevneni mu si byt velmi 
precizm, aby se neuvolnily. Byvaji tez 
povrehove upravovany. Jak jiz bylo re- 
ceno, pracuje rele podobne jako sluchat- 
ko, tedy stridave nizkofrekveneni napeti 
vybudi civku, ktera je permanentnim 
magnetem predbuzena a pres magneticky 
obvod a vzduchovou mezeru se pole 
uzavira. Je-li civka buzena kmitoctem, 
na kterem je schopen rezonovat (na ktery 
je naladen) nektery z jazyeku, rozkmita 
se. Nad kazdym jazyekem je pripevnen 
sberaci kontakt, podobne jako u bzucaku: 
kmitajici jazyeek v horm casti sveho 
rozkmitu na nej narazi. Kontakt je 
zhotoven z kvalitmho kontaktmho ma* 
terialu a tez na jazyeky byvaji pripaje- 
ny plosky z t oho to materialu. V dobe 
styku jazyeku s kontaktem je uzavren 
elektricky obvod, ktery spina dalsi rele 
(vykonove spmaci rele) nebo spinaci 
obvod s tranzistorem. Jazyeek a kontakt 
jsou preklenuty kondenzatorem o kapa- 
cite nekolika mikrofaradu, ktery ma 
nejen odrusovaci ucinek, ale hlavne plm 
funkei zpozdovaciho clenu pro spinaci 
obvod, takze tento obvod nekmita v ryt- 
mu spinanych doteku, ale trvale drzi po 
dobu kmitani jazyeku. Kmitocet nesmf 
byt vsak nizsi, nez je vybijeci doba techto 
kondenzatoru. Y praxi pouzivana hodnota 



Obr. 28. Pripojem rele k jazyeku rezonanc- 
niho rele pres oddelovaci transistor 


kapacity je 2 5 pF. Na obr. 28 je 

priklad zapojeni vykonoveho spinaciho 
rele s oddelovacim tranzistorem. Pres 
jazyeky a kontakty nema byt spinan 
velky proud, maximalne nekolik mA. 
Pouziva se proto za kazdym jazyekem 
zvlastniho spinaciho tranzistoru, ktery 
muzeme tez nazvat oddelovaci. Na bazi 
tohoto oddelovaciho tranzistoru je priva- 
deno napeti, ktere jej otevira. Teprve 
v jeho kolektoru se pouziva vykonoveho 
rele nebo dalsich obvodu, urcenych 
k vyhodnocovani prijateho signalu (tran- 
zistorove servo systemy). Priklad ama- 
terskeho provedeni jazyekoveho rele je 
na obr. 29. Toto rele ma 6 jazyeku, je jim 
tedy mozno spinat 6 ruznych obvodu 
a ovladat 6 prvku, tedy ridit napr. 
smerove kormidlo, vyskove kormidlo 
a ovladat motor nebo kridelka. 

Mnozi modelari jazyekove rele zavrhuji, 
ale je to jedno z nejlacinejsicb a nejspo- 
lehlivej sich zarizeni pro vicepovelove 
ovladani. Ke spravne funkei zarizeni je 
vsak nutno pouzit extremne stabilnicb 
nizkofrekvencnich oscilatoru ve vysilaci. 
Jazyeky rezonuji v uzkem rozsahu kolem 
sveho rezonaneniho kmitoctu. Obycejne 
to byva nekolik Hz v uvedene pracovni 



Obr . 29. Amatersky zhotovene rezonancnl 
jazyekove rele 





s 





oblasti 200 ~ 600 Hz. Prakticka zkouska, 
je-li na jejl presnost mozuo spolehat, 
ukazala, ze jazycky kmitaji v rozmezl 
i 3-1-5 Hz od zakladnlho kmitoctu. Jako 
priklad laden! jednotlivych jazycku uva- 
dime podle zakranicnlch pramenu tyto 
kmitocty desetijazyckoveho rele: 243, 
275, 305, 335, 355, 380, 405, 435, 465, 
500 Hz. Jine zakranicm rele znacky 
MEDCO je ladeno na tyto kmitocty: 
314, 365, 383, 415, 450, 478, 505, 545, 
582, 610 Hz. Jak je z uvedenych kmitoctu 


zrejme, rele jsou ladena do rozsahu jedne 
oktavy. Je to z duvodu harmonickych 
kmitoctu, jejichz pritomnost nem mozno 
yyloucit a jez by mohly zpusobit neza- 
douci sepnuti kontaktu - jazycku, nala- 
denych o oktavu vyse nebo mze. Nejznd- 
mejsim vyrobcem zarizem s jazyckovym 
rele je firma Orbit. Zapojeni nejstars! 
takove soupravy — konstrukce americke- 
ho modelare B. Dunhama - je na obr. 30, 
31. Prijimac (obr. 30) je s elektronkovym 
vstupem. Zapojeni nlzkofrekvencnlho ze- 



06r. 32. Vicepovelovy vysilac ftrmy Orbit. Velikosti neosnacenych kondsnzatoru v nf 

oscildtorech nejsou v pramenu uvedeny 
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silovace je velmi stabilni. Silna zaporna 
zpetna vazba zarucuje tepelnou stabilitu 
v siroke oblasti teplotuich zmen. Prijimac 
je schopen pracovat se dvema povely 
soucasne. Vysilac (obr. 31) je vybaven 
dvema stabilnimi osciiatory v multi- 
vibratorovem zapojem. Tyto jsou ladeny 
indukcnostmi 77 x a 77 2 velikosti 1 H 
a prislusnymi kapacitami. Vzdy dva 
povely je mozno vyslat jednirn kiprem 
s nulovou poloboa sepnutxm dvou paru 
kontaktu soucasne. Pro nastavern kazde- 
ho z deseti vysilanych kmitoctu je pouzito 
potenciometru. Modulace je anodova sou¬ 
casne do oscilatoru i koncoveho stupne. 
Obstarava ji jednoducky modulator ve 
funkci prepmace signalu v multivibrato- 
rovem zapojem. Oscilator vysilace je 
rizen krystalem 27,120 MHz. Koncovy 
stupen dodava dostatecny vf vykon pro 
praci v okrubu 400 -J- 500 m. Toto byla 
nejjednodussi souprava firmy Orbit. 
V soucasne dobe tato firma vyrabi jiz 
superhety s jazyckovym rele a celotran- 
zistorove vysilace. Schema vysilace, 
pracujiciho na obdobnem principu jako 
predchazejici zarizem, je na obr. 32. 
Zajimave je zapojem stabilnich oscilatoru 
a modulatoru. Cele zarizeru je velmi dobre 
tepelne stabilizovano. Dosah udava vy- 
robce vetsi nez 400 m. 

Zarizeni s jazyckovym rele jsou velmi 
oblibena. Nejmodernejsi zeHzeni t oho to 
druhu maji superhetove prijimace. Vy¬ 


silace pro svou spolehlivost byvaji vsak 
casto elektronkove. 

Priklad zapojem celotranzistoroveho 
prijimace firmy MIN-X je na obr. 33. 
Vyrabi se v 4, 6, 8, 10 i 12povelove verzi. 
Je celkem obvykleho zapojem. Y pripade 
jeho stavby je mozno pouzit nasich 
tranzistoru (T t 0C170, T a , T 3 0C71, 
T 4 0C76). Transformatory je vhodne 
navinout na transformatorova jadraEB 4, 
EB 5. Ladime je v pasmu prenasenych 
kmitoctu, tj. 200 — 600 Hz. Nedoporu- 
cuje se ladit oba na stejny kmitocet pro 
nebezpeci rozkmitani. Rezonancm rele 
pak vyhovi o odporu 100 -r 150 H pri 
napajecim napeti 3 Y. Toto napeti lze 
beze zmen zapojem zvysit na 4,5 Y. 

Pro jedno- i vicepovelove soupravy se 
v posledm dobe v zahranici pouziva super- 
hetovych prijimacu. Y dohledne dobe vsak 
bude nutno vyrabet i u nas superhetove 
prijimace pro dalkove ovladani modelu 
a to hlavne pro jejich vysokou selektivitu 
ve srovnam se selektivitou superregene- 
racnich prijimacu. Pri pouziti superhetu 
je mozno pracovat i s nekolika souprava- 
mi najednou, ovsem za predpokladu, ze 
jsou ladeny kazdy na jiny vf kmitocet. 
Provoz je pak nejen bezpecnejsi, ale 
urychli se i spad pri zavodech, proto ze se 
v posledm dobe letani s R/C modely stale 
rozsiruje, 

K soupravam s rezonancnim rele jsou 
konstruovany specialni servosystemy, ve 


OC170 OC71 OC71 OC76 



Obr . 33. Zapojeni jednoducheho prijimace s rezonancnim rele 
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kterych je zabudovan specialm tranzisto- 
rovy zesilovac. Pro ovladam jednobo 
servosystemu je treba dvou jazycku. 
Priklad zapojeni takoveho servosystemu 
je na obr. 34. 

IV.2. Prijimafe vfcepovelovych souprav 
s elektrickymi filtry 

Vedle zakladmho jednoducheho prin- 
cipu vicepoveloveho ovladam s rezonan- 
cnim rele se v posledmch letech objevily 
soupravy, ktere k vyhodnoceni jednotli- 
vych povelu pouzivaji elektrickych filtru. 
Signal — nf modulacni kmitocet - je 
vysilacem vyslan j ako v predesly ch 
prfpadech. V prijnnacieli jsou vsak 
rezonancru LC obvody, ktere nabrazujl 
vlastne jednotlive jazycky rele. Jakmile 
je na ne privedeno nizkofrekvencm 
napeti o rezonancium kmitoctu, vznikne 
na nicb rezonancm napeti, ktere je ode- 
birano na dalsi elektricke obvody, kde je 
usmerneno a dale zpracovano. Pro kazdy 
povel je tedy treba zvlastmho rezonancm- 
ho LC obvodu a spmacibo obvodu. 
Rezonancm obvody jsou pak bud para- 
lelni nebo seriove. Seriovycb obvodu se 
pouziva az v posledni dobe a zda se, ze 
jsou vyhodnejsl. Funkce obvodu je jiste 
kazdemu amateru znama, casto se vsak 
zaponuna na spravne impedancm prizpu- 


sobem k obvodu, ve kterem jsou zapoje- 
ny. Je dulezite init na zreteli, ze paralelm 
rezonancm obvod podle obr. 35a vyzaduje, 
aby nebyl zatezovan, inusime jej tedy 
zapojit do obvodu s co nejvyssi impe- 
danci - co nejvyssim odporem. Je-li 
tato podmmka zachovana, pak teprve 
muzeme ocekavat spravnou funkci obvo¬ 
du, totiz ze se na nem nakmita maximalm 
rezonancm napeti. Je-li nevhodne zatizen 
(neprizpusoben), jeho rezonancm krivka 
se zplostuje a obvod se jako filtr stava 
nevyhovujlci. Jsme-li nuceni jej pripojit 
na obvod o nizsi impedanci, nez je 
impedance obvodu pri pouzivanem rezo- 
nancnim kmitoctu, pak je nut no pouzit 
oddelovacibo odporu, nebo je-li to mozno, 
pripojit jej na odbocku indukcnosti. 
Tim je zatizena pouze cast vinuti a zbytek 
vinuti prakticky pracuie bez zateze. 

Pouzijeme-li naopak rezonancniho ob¬ 
vodu v seriovem zapojeni obr. 35b, pak 
Q roste se snizovanim impedance, na kte- 
rou je tento obvod pripojen. V obou 
pripadech, at: jiz seriovych ci paralelnich 
rezonancnich filtru, je nutno dbat o za- 
chovani vbodnebo pomeru L a C. To to 
byva nekdy mezi amatery opomijeno a je 
pficinou mnoha neuspecbu s vicepovelo- 
vymi soupraVami. Priklad zjisteni vhod- 
neho LC pomeru najdete v praktjcke 
casti v popisu prijimace Multton — Trix. 

Jednou z prvmch vfcepovelovych 


4x 2N306 2,2N223 



Obr . 34. Pfipojeni servosystemu k prijimaci s jazyckovym rezonancntm reU Servo 

TransmiUe 
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souprav s elektrickymi filtry je souprava 
Bellaphon Polyton. Tato desetipovelova 
souprava je konstrukcl jiz zmineneho ing. 
Schumacher a a je mezi modelari znacne 
rozsxrena. V ruznych obmenach je vyra- 
bena jak amatery, tak i nekterymi vyrob- 
ci. Zapojem prijlmace Poly ton s paralel- 
nlmi elektrickymi filtry je na obr. 36. 
Ystupixl cast je opet superregeneracnl 
detektor. Pouzlva se zde vf tranzistoru 
AF115 - nase 0C170. Signal je odebxran 
z emitoroveho obvodu sr. detektoru pres 
odpor 1 kH na nf zesilovac. Tento odpor 
je vsak mozno nahradit tlumivkou 
a dosahne se txm znacne lepslch sumovych 
pomeru - odstranenl rusiveho prerusova- 
clho kmitoctu. Tlumivka ma toti2 
znacne mens! ohmicky odpor, ktery se 
zde jinak uplatnuje jako horn! cast 
delice spolu se vstupmm odporem zesilo¬ 
vace. Yuci prerusovacimu kmitoctu se 
vsak uplatnuje vysoka impedance tlu- 
mivky a zesilovac neni tlmto rusivym 
kmitoetem buzen. Nlzkofrekvencnl signal 
je pak cisty bez namodulovane vf slozky 
a lze jej dale vyhodneji zpraeovat. 
Odebiramm signalu z emitoroveho obvo¬ 
du vstupmho tranzistoru je dosazeno 
optimalmho pfizpusobeni sr. detektoru 
a vstupnlho odporu nf zesilovace (u apa- 
ratur, kde se odebira signal z kolektoro- 
veho obvodu, je nutno pouzit prizpusobo- 
vacxho vazebmho transformatoru). Vy- 
stupni nf napeti ze sr. detektoru je velmi 
male - kolem 1 mV - a je proto nutne je 
patricne zesilit. Y tomto prijimaci je 
pouzito zesilovace v kaskodovem zapojem 
s primou vazbou mezi tranzistory. 
Zesflem zesilovace je 1400 -f- 1600. Je 
dano velikosti zpetn6 vazby z emitoru 
drubeho zesilovaciho stupne T s do bdze 
prvnxho stupne zesilovace T a a volbou 
pracovnich bodu tranzistoru. Pracovnl 
body jsou nastaveny tak, ze pri signalu 
vyssim nez 1 4- 1,5 mV nastava omezeni 
signalu. Treti zesilovac! stupen T 4 je 
zapojen jako emitorovy sledovac, coz je 
nutne, neb of jeho vysoky vstupni odpor 
nezatezuje predchazejlcl tranzistor T 3 
a zaroven jeho vyhodou je, ze vystupnl 
napeti z neho odeblrane je ,,tvrde“. 
Odpor v emitoru sledovace T 4 je pro- 
menny odporovy trimr, kterym se 
nastavuje velikost vystupnxho napeti 


pro rezonancnl obvody — splnacl filtry. 
Na jeho bezec jsou pripojeny oddelovacl 
odpory (take odporove trimry), ktere se 
nastavujl na takovou hodnotu, aby se 
navzajem neovlivnovaly. Pres ne odebl- 
rame nf signal na paralelnl rezonancnl 
filtry L 2 a C splnaclch obvodu. Tyto 
obvody pracujl v refiexnlm zapojem. 
Nakmitane napeti na rezonancnlm obvo¬ 
du zpusobuje otevrenl tranzistoru T 5 , 
v jehoz kolektoru je rele, ktere zastava 
soucasne funkci tlumivky. Zesllene napeti 
je privadeno zpet na rezonancnl obvod 
pres vazebnl kondenzator 0,25 p.F. Napeti 
na rezonancnlm obvodu se dale zvysl, coz 
ma za nasledek vets! stejnosmerne napeti 
na bazi tranzistoru a tedy jeho vets! 
otevrenl. Toto se opakuje tak dlouho, az 
je tranzistor uplne otevren, rele v jeho 
kolektoru sepne. Pracovnl bod je nasta- 
ven delicem v bazi tranzistoru T 5 . 
V dolnl vetvi tohoto delice je termistor 
(odpor 4,7 kQ). Tento termistor men! 
svuj odpor se zmenou okolnl teploty, a to 
pri zvysovanl okolnl teploty jeho odpor 
klesa (napeti baze je tez mens!) a pri 
nizsl teplote se naopak zvetsuje (napeti 
baze je tez vetsl). Takto je udrzovana 
stala citlivost reflexnlch stupnu. Pfijlmac 
je napajen bateril 6 Y, slozene z NiCd 
clanku. Tepelna stabilita dlky pouzitx 
uvedeneho zesilovace a termistoru je 
velmi dobra v rozmezl —10 az -j-60 °C* 
Realizace podobneho zarlzenl je dosti 
snadna az na obstaranl termistoru, ktere 
nejsou dosud bezne v prodeji. Jejich 
ndhrada odpory tez vyhovl, ovsem na 
tikor teplotnl stability. 

Jeste nekolik informaCnlch dat k uve- 
den6mu zapojenl. Clvka L x je vinuta na 
kostfe 0 5 mm s j&drem a m£ 7,5 zdvitu 
dratu 0,4 CuL. Yf tlumivka v emitoru T t 
ma 45 -4 50 z4vitu dratem 0,1 CuL na 



l 
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Obr, 35, Rezonancnl elektricky obvod 
a) paralelnl , b) seriovy 



0 8 mm a jeji delta je 10 ^-12 mm. Pro 
mformaci uvedu podle zahranicmeh pra- 
menu pro jednotlive kmitocty indukcnosti 
civek, vinutyeh na feritovych hrnecko- 
vych jadrech a ladici kapacity. 


Tabulka 1 


Kan 

Kmitocet 

(Hz) 

Indukcnost 

(mil) 

Kapacita 

(PF) 

I. 

1080 

225 

110 000 

II. 

1320 

225 

85 000 

III. 

1610 

140 

70 000 

IV. 

1970 

140 

50 000 

V. 

2400 

140 

40 000 

VI. 

2940 

78 

40 000 

VII. 

3580 

78 

30 000 

VIII. 

4370 

43 

3G000 

IX. 

5310 

43 

25 000 

X. 

6500 

43 

15 000 


Ferxtove hrnecky, na kterych jsou 
filtry vinuty, lze nahradit feritovymi jad- 
ry El nebo EE pro transformatory o pru- 
rezu 3x3 nebo 5x5 mm. Cely prijimac 
je slozen z moduli! vzdy po 2 kanalech 
a mozno jej tedy univerzalne pouzft at 
jiz jako dvoupovelovy tak ctyr, sesti, 
osrai az desetipovelovy. 


Pri sledovam zahraixicm literatury bylo 
zjxsteno, ze celkem vsechny aparatury, 
pracujici neproporcionalmm zpusobem, 
se mnoho nelisx (a tez v nich neni velky 
vyber). Aparatury, pracujxci proporcio- 
nalne, nenx vsak snadne zhotovit - 
vyzadujx nejen patricnych znalosti, ale 
i financmch a materialovych moznosti. 
Posledm typy proporcionalnich souprav 
pracujx digitalmm systemem (puisne, 
stejnym zpusobem jako u matematickych 
stroju). Neixl zvlastnostx, kdyz pocet 
tranzistoru pouze v prijimaci soupravy 
prevysuje 40 ks. 


IV. 3. Vysfla£e vicepovelovych souprav 

Vysilace vicepovelovych souprav se 
od vysilacu souprav jednopovelovych lisx 
pouze zpusobem modulace a moznosti 
vysilaru nekolika tonovych kmitoctu 
podle zadaneho poctu povelu. Z elektron- 
kovych je to hlavne jiz popsany vysilac 
na obr. 12. Y posledmch letech se vyvoj 
uchylil ke konstrukci celotranzistorovych 
vysilacu. Opet se vsak soustredime pouze 
na typy, ktere je mozno vzhledem k nasi 
soucastkove zakladne realizovat. Predne 
je to vysilac soupravy Bellaphon Polyton, 
jehoz zapojeni je na obr. 37. Oscilator 
(tranzistor 0C170) je rizen krystalem. 
Yysokofrekvencni napeti je privedeno 




Ohr . 37. Vysilac ovlddaci soupravy Bellaphon Polyton 


na emitory dvou paralelne zapojenych Oscilatory jsou tri a kazdy je laden v use- 
tranzistoru T 2 a T ?> vykonoveho stupne, ku celkoveho kmitoetoveho nf rozsahu 

jenz pracuje v zapojem s uzemnenou (viz popis prijimace Polyton na str. 31). 

bazi. Zesfleny vysokofrekvencni signal Dalsi varianta vysilace pro dalkove 
je dale privaden na 7i — clanek, potlacujici vicepovelove ovladani je vysilac soupravy 

vyssi harmonicke kmitocty. Pres eivku Varioton (popsany v knize inz. Hajice 
t oho to clenu je privedeno tez napajeci Tranzistorova zarfzem pro radiem rizene 

napeti spolu s modulaci (toto napeti modely). Tuto soupravu vyrabi firma 

kolisa v rytmu modulace). Je to tedy Grimdig, vysilac je vsak tezko realizova- 

vlastne obdoba anodove modulace u elek- telny v amaterskych pomerech, hlavne 

tronkovych vysilacu. Modulator je dvou- pro nedostatek vhodnych soucastek. 

stupnovy - budici nf oscilatory jsou pri- Dalsim vyzkousenym zapojemm vysilace, 

pojeny k bazi modulacmho tranzistc; a prevzateho ze zahranicni literatury, je 

T 4 pres oddelovaci odpory, jimiz se schema na obr. 38. Je mozno jej budit 

nastavuje patricna hloubka modulace, jakymkoliv nf oscilatorem. Zapojem je * 




realizovatelne s nasimi soucastkami. 
Oscilator je opet rizen krystalem. Pracovni 
bod je pevne nastaven delicem v bazi. 
Intenzita kmitani a tim proud oscilatoru 
se nastavi promennym odporem emitoru. 
Napajeel napeti oscilatoru je pripojeno 
na odbocku civky L u navi nut 6 dratem 
0,46 CuL na 0 16 mm, jez ma 2x8 
zavitu (celkem 16, odbocka uprostred). 
Proud oscilatoru pri napajecim napeti 
12 Y je 6 4-7 in A. Yazebni civka L 2 je 
vinuta pres L x dratem 0,5 CuL s izolaci 
PYC a ma celkem 4 zavity. Z teto vazebni 
civky jsou buzeny tranzistory koncoveho 
stupne v beznem dvojcinnem zapojeni. 
Emitorove odpory jsou blokovany kon- 
denzatory 1000 pF, pokud mozno kera- 
mickymi. Kolektory jsou pripojeny na 
cxvku L 8 a trimr 5 -r 50 pF. Civka ma 
10 zavitu dratu 0 1,2 mm na 0 19 mm se 
strednlm vyvodem pro napajeni. Proud 
koncovebo stupne pri pouziti tranzistoru 
OC170 nesmi prekrocit 16-1-18 mA. Modu- 
lace je obdobna jako v predchazejicim pri- 
pade. Modulator je dvoustupnovy a proud 
zesilovaciho tranzistoru T 6 je 8 4- 10 mA 
vcetne proudu napefovych delicu. Hloub- 
ka modulace je nastavitelna regulatorem 
zesileni, na jehoz bezec se pripojuje nf 
oscilator. 

Zajimave zapojeni uverejnil casopxs 


Model Avia (obr. 39). Zde je krystal za- 
pojen mezi bazi oscilatoru a zem. Tran- 
zistor 0C615 je mozno nahradit nasim 
0C170. V£ napeti, pretransformovane do 
civky L- 2 , je privedeno na emitor vf 
tranzistoru T 2 . Predpeti emitoru je 
ziskano na blokovanem odporu 20 O, slou- 
zicim jako castecna ochrana tohoto 
tranzistoru proti pretizeni. Tento vyko- 
novy tranzistor je mozno nahradit podle 
pozadovaneho vf vykonu kterymkoliv 
nasim vf tranzistorem (GF501 4- 505 
nebo i 0C170 v paralelnim zapojeni, jako 
u vysilace Bellaphon). Kolektorovy obvod 
je zapojen jako n — clanek a vf vykon je 
do anteny odebiran pres pomeme velkou 
kapacitu. Modulace je zde resena preru- 
sovanim napajeciho napeti pres modulac- 
ni tranzistor T 3 . Podle pouziteho tran¬ 
zistoru na vf koncovem stupni je nutno 
voiit takovy typ (polarity pnp), aby spo- 
lehlive snesl proud tohoto tranzistoru. 
Doha otevreni tranzistoru T 3 se reguluje 
dvoustuphovym zesilovacem (vyhovi 
tranzistory 0C71). Yykon tohoto vysilace 
(jako predeslych) je dan pouzitymi 
tranzistory, napajecim nape tim a hlavne 
nastavenim vysilace a anteny. Yseobecne 
pro postup ladeni plati temer totez co je 
uvedeno pro ladeni dale popsane soupravy 
Multton. 



Obr 39 Jine zapojeni tranzistorovcho vysilace . Odpory 

body X 4 « r 6 


R x2 se nastdvuji pracovni 
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V. Nizkofrekvenfm oscilatory 
vysilacu 

Uvedena zapojem zdroju nlzkofrek- 
vencnibo modulacmho kmitoctu byla 
prevzata z literatury vylucne modelar- 
skeho charakteru a to vetsinou z osved- 
cenych vyrobku zahranicnich firem. 
Jeden z prvnich a spolehlivych tranzisto- 
rovych oscilatoru je na obr. 40. Byl 
s uspechem pouzit v desetikanalove 
souprave firmy Graupner (Bellaphon 
Poly ton). Oscilator je tepelne stabilizovan 
delicem v bazi. Kolektor nizkofrekvencm- 
bo tranzistoru je napajen pres primar 
prevodniho transformatoru TR , z jehoz 
sekundaru se odebira signal. Jeho prevod 
se ridi jednak pozadovanym napetim 
a jednak hodnotou vstupni impedance 
zesilovaee, ktery z duvodu pomerne 
maleho vystupniho napeti z oscilatoru 
musi nasledovat. Sekundar transforma- 
toru nesmi. byt zatizen prilis malym 
vstupnim odporem zesilovace, nebot’ pak 
hrozi vysazovani oscilaci. Je nntno osci¬ 
lator uvadet do chodu se zatezi (zesilova- 
cem). Kmitocet je dankapacitmm delicem 
zpetne vazby, jehoz pomer je temer 
vzdy 1 : 1 nebo 2:1a obmickou hodno¬ 
tou potenciometru, zapojeneho pres 
ovladaci tlacitka mezi stred tohoto delice 
a zem. Pro kazdy kmitocet je zapojen 
jeden potenciometr, kterym se kmitocet 
presne nastavi. Oscilator je schopen 
pracovat vzdy jen v urcitem rozsahu 
kmitoctu, pro ktere je hodnota indukc- 
nosti primaru TR a kapacit v delici 
v optimalnim pomeru. Yysledny prubeh 
napeti je temer sinusovka, ale zalezi na 
spravnem nas tavern pracovniho bodu 
tranzistoru. Amaterske provedeni oscila- 
toru jako modulove jednotky je na obr. 
41. V posledni dobe je toto zapojeni 
vytlacovano znacne stabilnejsim nf gene- 
ratorem ing. Schumachera, zvane Schu- 
macheruv Colpitts. Zapojem je uvedeno 
na obr. 42. 

Aplikace Colpitts ova zapojem pro 
tranzistorovy obvod se ukazala jako vel- 
mi stabilni. Byly provedeny prakticke 
zkousky tohoto zapojem, ktere ukazaly 
jeho velke prednosti. Tepelna stabilita 
je vyborna, kmitoctova stabilita je 
udavana J; 2 % pri zmene teplot od — 10 



do + 60 °C. Hodnoty ladeneho obvodu se 

o 

dajx vypocitat podle vzorce L ~ , 

to 2 . C x 

pricemz pro oblast kmitoctu kolem 
1000 Hz jsou doporuceny tyto hodnoty: 

= 0,33 pF a C 2 = 1 pF; pro vyssi 
kmitocty pak C t = 0,22 pF a C 2 = 
~ 0,68 pF. Jako j&dra indukcnosti je 
pouzito feritoveho hrnecku s dolacTovacim 
jadrem, jimz se jemne nastavuje pozado- 
vany kmitocet. Zajimave je reseni tepelne 
stability a stalosti pracovniho bodu 
tranzistoru pomoei Zenerovy diody. Bez 
teto diody vsak oscilator pracuje tez 
spolehlive. Vystupnx napeti z tohoto 
oscilatoru je 1,8 V e f pri napajecim 
napeti 6 V. Oscilator dodava napeti 
presne sinusoveho prubehu. Vyzaduje 
rovnSz dais! zesilovaci stupen a spravne 
impedacni prizpusobem. Doporucuje se 
zapojit za ^tcnto oscilator emitorovy 



Obr. 41. Provedeni nf oscilatoru jako mo 
dulove jednotky 
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Obr. 42. Zapojeni 
nf oscilatoru-i zvane 
Schumacheruv Col¬ 
pitis 


sledovac, ktery je rovnez na uvedenem 
obrazku zakreslen. Zapojeni oscilatoru 
se dvema nlzkofrekvenenlmi tranzistory 
je na obr. 43. Pracuje na principu 
multi vibratoru, ladeneho seriovym re- 
zonancmm clenem. Jeho teplotm stabilita 
je vyboraa. Podle pramenu cim zmena 
kmitoctu : 20 Hz na zakladnlm kmitoctu 
7 kHz pri zmene teploty od — 10 do 
-f 45 °G. Na zakladnlm kmitoctu 500 Hz 
je zmena pouhych ^ 10 Hz. Seriovy rezo- 
nancni clen je zapojen mezi kolektor 
tranzistoru T { a bazi tranzistoru T 2 . Jak 
je znamo, kvalita Q serioveho rezonancni- 
ho obvodu je tim vyssi, cim mensim 
odporem je zatizen. Tato podminka je 
splnena malym odporem baze—emitor 
tranzistoru T 2 . Jelikoz vsak T 2 pracuje 
ve tride B, je tedy (v pMpade pouziti 
tranzistoru pnp) kladnymi pulvlnami 
oteviran a ma pouze v jedne pulvlnS 



Obr. 43. Zapojeni stabilniho nf oscilatoru. 
Pozori opravte si polovdni zdrcje (opacnS) 


maly vnitrm odpor. Aby se nezhorsila 
kvalita LC obvodu vlivem odlehcem je-li 
tranzistor uzavren, je pouzito germaniove 
diody polovane tak, ze v dobe zaporne 
pulvlny na bazi tranzistoru vede a nahra- 
zuje tedy v tom okamziku uzavreny 
tranzistor. Tim je zachovan maly zate- 
zovacl odpor serioveho obvodu a tedy 
i maximalni hodnota jeho Q. Z kolektoru 
T a je stfidave napeti privedeno na bazi 
T 1 pomoci vazebm kapacity 0,1 p.F. 
Zesileni obou tranzistoru nema byt mens! 
nez 60, nebo^ jen tak je zachovana dosta- 
tecna velikost signalu pro omezem na T z . 
Vysledny prubeh je rada impulsu obdel- 
nikovebo prubehu. Odebiraji se z emito- 
roveho odporu T t , ktery soucasne tran¬ 
zistor tepelne stabilizuje vlivem negativni 
zpetne vazby. Napajeci napeti je 9 Y ± 
i 50 %. 

Seriovy clen LC je mozno nahradit 
T - clankem, jak je videt na obr. 44. Toto 
zapojeni pracuje na obdobnem principu. 
Spolu s prlslusnym modulatorem bylo 
pouzito ve vysllaci ing. Johannese 
Hielschera z NDR. Oscilator v tflbodo- 
vem zapojeni je na obr. 45. Jedna se 
o jednoduchy oscilator s velmi dobrou 
stabilitou. Pracovnl kmitocet je dan LC 
obvodem, jehoz clvka L ma odbocku 
v 1/3 az v 1/2 celkoveho poctu zavitu. 
Jadro clvky muze byt jakekoli, vyhovl 
i feritova tycka. Nejlepe je pouzlt ferito- 
veho hmecku se vzduchovou mezerou. 
f Zvlaste stabilni jsou oscilatory, pouzite 
ve vysllaci zahranicnlho puvodu pro 
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Obr . 44. Obmenene zapojeni podle obr. 43 


ovladani soupravy s jazyckovym rele 
(obr. 46). Pouziva se zde pouze jedne 
elektronky DK96. Signal z oscilatoru 
je pfiveden na mrizku koncove elektron¬ 
ky vysilace. Hloubka modulace se nasta- 
vuje odporem 250 kQ. 

Existuje jeste rada dalsich zapojeni, 
ktera jsou vsak znacne slozita a pouzivaji 
j ako stabilizaeni ch prvku termistoru 
urciteho prubehu odporu, jejichz ekvi- 
valenty nejsou prozatim dosazitelne. 

VI. Vybavovace pFijimacich aparatur 

Budeme-li uvazovat nejjednodussl vy- 
bavovac, kterym je elektromagnet, pak 
kontakty rele v prijimaci pouze spinajx 
obvod elektrickebo proudu ze zdroje do 
civky elektromagnetu (obr. 47). Mis to 
elektromagnetu vsak lze pouzit ktereho- 
koliv vybavovace, tedy i vybavovace 
^ rohatkou nebo vybavovace ovladaneho 
motorem. Pro ovladani jednopovelovych 
modelu se u nasich modelaru nejvfce 
pouziva elektromagnetu. Kotva elektro¬ 
magnetu je prodlouzena a slouzi jako 
paka, na jejiz konec se pripeviiuje tahlo 
k ovladanemu kormidlu. Zpetny pohyb - 
do klidoveho stavu kormidla - vyvolava 
pruzina, jejiz tah se voli tak silny, aby 
se kormidlo vratilo do sve puvodni polohy 
i za silnejsiho vetru (tj. pri 8 m/s). Priklad 
amaterskeho prove deni ovladacibo mag- 
netu je na obr. 48. 

Je-li mozno aparaturou ovladat vice 
prvku (jde-li tedy o zarizem alespon 
dvoupovelove), pak pripojeni k prijimaci 


a zapojeni elektrickeho okruhu pro napa- 
jeni vybavovace je dano jeho typem. 
Nejvyhodnejsi dvoupovelove vybavovace 
jsou ty, ktere se do nulove poloby — 
neutralu - vraceji automaticky vratnou 
pruzinou. Jelikoz jejich pohyb je vyvolan 
motorem, smer otacek motoru a tedy 
i vykyv do jedne ci druhe krajni polohy 
ovladaneho prvku modelu se provadi 
prepolovanim motoru. Nejuzivanejsim 
vybavovacem tohoto druhu, vyrabenym 
firmou Johannes Graupner, je vybavovac 
Bellamatic II (obr. 49). Tento vybavovac 
ma sve velke prednosti, hlavne nizkou 
vahu (35 g). Pripojeni vybavovace, pracu- 
jiciho na stejnem principu, je na obr. 50. 
K napajeni tohoto vybavovace je mozno 
pouzit pouze jedne baterie. Vybavovace 
techto typu jsou opatreny tree! spojkou, 
ktera v krajnich polohach ovladaciho 
ramena (zajistenych mechaniekym do- 
razem) dovoluje otaceni motoru. Treci 



Obr. 45. THhodove zapojeni tranzistoroveho 
nf oscilatoru 





Obr. 46. Zapojeni 
stabilniho nf oscild - 
torn. Hodnoty C lf C 2 
a C 3 plati pro kmi~ 
toctovy rozsah 200— 
“ 600 Hz. Tlumiv - 
ka Tl md vzducho- 
vou mezeru 0,2 mm 


spojka muze byt tez nekdy nahrazena 
koncovymi vypmaci, zapojenymi do pri- 
vodu motoru. 

Prevod mezi motorem a ovladaci pakou 
byva od X 40 do 1 120. Yetsi prevod 

muze vzbledem k samosvornosti ozube- 
nych kol pusobit obtize pri vraceni. 
Trecxcb prevodu se uzxva jen zndka. 
Mensim prevodem se naopak nedocili 
patricne uzitecue sily, nebot; cast vykonu 
je spotrebovana vratnou pruzinou. Yy- 
bavovace, ktere nejsou do neutralu 
vraceny pruzinou, jsou opatreny drabami, 
ktere elektrickym zpusobera vraceji servo- 
system do nulove poloby. Vybavovace 
byvaji opatreny tez drahovymi koneovy- 
mi vypmaci. Drahy jsou vyieptany 
obdobne jako plosne spoje a dotyky - 
sberace — jsou z fosforove bronzi nebo 
jinycb kontaktmcb 'materialu. Yybavo- 
vace toboto druhu ke sve cinnosti nutne 
vyzaduji dvou napajecxcb baterii. Priklad 
zapojeni je na obr. 51. 

Zatxm byly popsany servo systemy (vy¬ 
bavovace), ktere mem svoji polobu ze 
zakladm (stredni, nebo nulove) na jednu 
nebo druhou stranu. Po preruseni ovla- 
daciho signalu se servo vrati do sve vy- 
chozx polohy. Pro ovladani otacek motoru 


nebo trimu se vsak pouzivaji servosyste- 
my, ktere nemaji vyjadrenou klidovou 
polobu. Pri vysilani ovladaciho signalu 
sepne prislusne rele a ovladaci paka vy¬ 
bavovace se preinistuje na jednu nebo 
druhou stranu. Po vypnuti ovladaciho 
signalu se paka zastavi v nejake poloze 
a nevraci se. Smer pohybu paky je dan 
smyslem otaceni ovladaciho motorku, 
jenz musi byt napajen dvema samostat- 
nymi zdroji. Lze pouzit i jednoho zdroje 
za cenu slozitosti - vyzaduje to tranzis- 
torovy obvod v mustkovem zapojeixi. 
Je-li v modelu nekolik takovych vybavo- 
vacu, je uspornejsi pouzit dvou baterii, 
nez zmineneho-mustkoveho obvodu pro 
kazde servo. 

Napajeci napeti pro servosystem je 
dano pouzitym motorkem. Muze to byt 
2,5 3 V jako u serva Bellamatic II, 

nebo i6Y pro iina. Proud,kterym vybavo- 
vac zatezuje baterii, se pobybuje obvykle 
v rozmezi 0,2 -y- 0,6 A. 

Servosystemy s motorickym pohonem 
mohou znesnadnit cinnost prijimace, pro- 
toze jejich motor jiskri. Casto je proto 
nutne motor odrusit. Obycejne se pouziva 
blokovacich kondenzatoru, jejichz veli- 
kost je nutno odzkouset. Nekdy postaci 



Obr . 47. Zapojeni 
vybavovace s elek- 
tromagnetem 
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Obr. 48. Amaterskd konstrukce elektromag - 
netickeho vybavovace 


pouhe preklenutl napajeciho zdroje kon- 
denzatorem nekolika pJF. Nekolik zpusobu 
odruseni motorku vybavovacu je na 
obr. 52. 

VII. Anteny vysilacu 

Protoze poj ednavame o vysilacich, urce- 
nych pro prcnosna zarizeni, je nutne 
anteny resit s ohledem na maximalm do- 
sah vysiiace pri minimalmch rozmerecli. 
Nemuzeme pouzit zarice o libovolne 
deice a pokud jde o typ anteny padne 
volba jednoznacne na prntovou antenu. 



Obr . 49. Vybavovac Bellamatic II 
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Obr . 50. Pripojeni vybavovace podle obr. 64 
k pfijimaci 

Pro kmitoety 27 MHz nepricbazi vsak 
zase v uvaliu prutova antena o optimdlm 
deice A/2 nebo A/4. 

Vychodiskem je pouziti zkracene ante¬ 
ny: prut je kratsi a elektricke prodlouzem 
obstarava indukcnost, zapojena bned za 
ladicim obvodem, nebo ve stredu anteny. 
Oba zpusoby jsou znazorneny na obr. 53 
ve srovnam s klasickou prutovou antenou 
o deice A/4. Srafovana cast krivky (prubeb 
proudu vf) udava tez velikost vyzareneho 
vykonu a jak je videt, je nejvetsi u anteny 
s civkou ve stredu prutu. Ale tato varian- 
ta je tez mechanicky nejnarocnejsi: 
civka musi byt chranena pred vlivem 
atmosfery a pritom dosti lehka, aby ne- 
namahala prut na ohyb. U zasouvaci 
anteny je upevneni clvky jeste slozitejsi. 

Pro kazdy vysilac je nutno pripad od 
pripadu vyrobit a nastavit zv lastni 
civku. Ke kontrole vyzareneho vy konu 
pou^ivame napr. vlnomer, nebo zaro vku, 
umistenou do privodu k antene (pak 
nastavujeme na maximalm svit). Zpra- 
vidla se konstrukter ridi vyzkousenymi 
navody na antenu a jeden takovy popis* 
anteny s rozmery je uveden na obr. 54. 



Obr. 51. Zapojeni vybavovace s koncovymi 
vypinaci 
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Obr. 54. Rozmery zkrdcene prutove anteny 


Obr. 52. Nekolik zpusobuodruseni motorku 
vybavovace 

Indukcnost civky se nastavi poctem za- 
vitu pri ladern anteny. Pri deice anteny 
120 mm vyhovuje 10 15 zav. dratu 

0,4 CuL na kostre 0 10 mm s jadrem M7. 

Tyto zkracene anteny jsou nejpouzi- 
vanejsi u vysilacu R/C souprav. Id calm 
antenou by byl dipol, ale ten ma tez 
sve nevyhody. Dipol ma smerovou cha- 
rakteristiku vyzarovani a protoze poloba 
modelu a jebo prijimaci anteny se nede- 
finovatelne v prostoru mem, mohl by 
se model vymknout kontrole. V el- 
kou vyhodou dipolu je moznost sprav- 
neho prizpusobem anteny ke koneovemu 
stupni vysilace, ktere se nemem se zme- 
nou vzdalenosti anteny od zeme. 


praktickA CAst 


VIII. 1. PrijimaC soupravy Multton II 

Vstupni cast. Idealnim prijfmacem by 
byl superhet, ale pro nedostatek vhodnych 



06r. 53. Diagramy rozlozeni vf napeti a 
proudu u klasicke a zkrdcene prutove anteny 


soucastek a z duvodu slozitosti, se kterou 
rostou celkove rozmery i vaha, autor od 
teto koncepce upustil. Vzhledem 
k jednodnchosti byl na vstupu prijimace 
pouzit superregeneracni detektor. Jeho 
citlivost se ukazala naprosto dostatecna. 
Horsi selektivita (sirsx prijimane pasmo) 
u nas, kdy zatim nepracuje vice ridicich 
stanic soucasne, neni na zavadu, zda se 
dokonce vyhodnejsi. Vyhoda spociva 
v tom, ze se prijimace pouziva v rozmezi 
velkeho rozdilu teplot a promennych 
atmosferickycb podminek. Tyto faktory 
mohou zpusobit mirne rozladeni vstup- 
nibo okruhu. Pri informativnim mereni 
sire pasma se ukazalo, ze detektor zachyti 
a zpracuje signal rozladeny o ± 150 kHz 
bez zjistitelneho poklesu vystupniho 
napeti. Po vyzkouseni nekolik a ruznycb 
typu zapojeni bylo pouzito zapojeni, uve- 
dene na obr. 55. Jako T 1 je pouzito vf tran- 
zistoru 0C170 se zesilovacim cinitelem 
= 70 — 120. Jebo pracovni bod se na* 
stavuje odporovym trimrem 10 15 kO 

(R x ).Baze je blokovana kapacitou 5-^10 p,F 
(C 3 ). Emitor je oddelen vysoko- 
frekvencni tlumivkou, navinutou na 
telisku z plexiskla o 0 4 mm dratem 
0,1 CuL. Indukcnost teto tlumivky je 
8 mH a je dulezite ji dodrzet s toleranci 
=t 10 %. Ma znacny vliv na spravnou 
funkci sr. detektoru. Velikost emitoro- 
vebo odporu nutno tez dodrzet, nebof 
ma dulezitou funkci. Jeho hodnota byla 
pokusne zvolena v zavislosti na impe- 
danci vazebnibo transformatoru, yzble- 
dem k citlivosti a optimalni hodnote 
nf signalu. V kolektoru je ladeny obvod. 
Zde musime pouzit obzvlaste kvalitnich 
soucastek. Ladici kondenzator musi byt 
keramicky se zapornym teplotnim souci- 
nitelem. Ladici civka musi byt mecha- 
nicky pe\ma. Zacatek a konec vinuti jsou 
ovazany - zajisteny - reznou niti a zale- 
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peny lepidlem Epoxy 1200. Civka Lj ma 
12 zavitu a je vinuta dratem 0,4 CuL na 
botickove kostricce o 0 5 mm s jadrem 
M4. Pozor pri ladeni na poru^m jadra, 
ktere se rado zadira. Doporucnje se zavit 
proriznout zavitmkem M4 a kostru zbavit 
necistot. Jadro zajistime proti otaceni 
niti. Ladeny obvod je blokovan keramic- 
kym kondenzatorem C 5 o velikosti 82 pF. 
Jeho hodnota ma vliv na prerusovaci 
kmitocet a citlivost sr. detektoru, Hod- 
notu C 4 se doporucnje dodrzet, nebof ma 
tez vliv na ,,usazeni 4t ladiciho obvodu do 
pasma. Se zmensenim tohoto kondenza- 
toru je nutno z vet sit kondenzator ladi- 
cilio obvodu C 2 a naopak. Zmenou uve- 
dene bodnoty se mem tez citlivost prijl- 
mace, projevuje se tez jeho vliv na nasa- 
zovani sr. kmitu. Vf signal z anteny je 
priveden na ladici obvod a kolektor 
tranzistoru pres kapacitu 15 pF. Pouzita 
antena ma delku 55 cm a je ji mozno me- 
nit pri nastaveni optimalm velikosti 
antenniho kondenzatoru. Signal z detek- 
toru je odebiran transformatorovou vaz- 
bou. Na vazebm transformator je signal 
priveden pres tlumivku, ktera je filtrem 
pro prerusovaci kmitocet: orezava kmi- 
tocty nad 15 kHz, tedy kmitocty, lezici 
nad horni hranici prenaseneho pasma. 
Jeji indukcnost je 0,75 H a je vinuta na 
feritovem jadru 3x3 mm typu El (je 
mozno tez pouzit jadra typu EE, ovsem 
pri zachovani uvedene indukcnosti). Je 
vinuta dratem 0,1 CuL, a ma 1000 zavitu. 


Vazebm transformator TR ± je vinut na 
superpermalloyovem nebo permalloyovem 
jadru 5x5 mm. Je mozno pouzit tez ^ 
jadra z kremikovych pleehu. Feritove 
transforinatorove jadro se ukazalo po 
praktickych zkouskach jako nevyhovu- 
jici. Transformator ma prevod 4:1. Jeho 
primarni vinuti ma indukcnost 0,4 H a je 
ladeno kapacitou 10 000 -0 15 000 pF. 
Stred prenaseneho pasma je na kmitoctu 
2200 0 - 2500 Hz. Naladenim transforma- 
toru jsou splneny dva pozadavky: omc- 
zeni prenosu nizkych kmitoctu a uprava 
kmitoctoveho prubehu smerem k vyssim 
kmitoctum. Potlacenim nizkych kmitoctu 
je zamezeno prenosu prepinaciho kmi¬ 
toctu 300 Hz z modulatoru vysilace 
(v dobe, kdy neni vysilan signal, stale 
pracujici prepinac svymi impulsy pro mo- 
duluje nepatrne nosnou vlnu. To to 
,,vrceni 44 je zjistitelne na vystupu priji- 
mace). Napajeci napeti pro sr. detektor 



Obr. 56. Pouzity zpusob rnereni jiltru 



je odebirano pres R s (10 k£l) a je bloko- 
vano kapacitou C 7 (10 p.F). Sekundarni 
vinuti transformatoru je zapojeno do 
obvodu nizkofrekvencniho zesilovace. 

Nf zesilovac . Pro sve velmi vyhodne 
vlastnosti byl pouzit osvedceny zesilovac 
konstrukce P. J. Bastandalla. Tento zesi¬ 
lovac je tez pouzit v prijimaci Polyton. 
Zmena je pouze v buzeni vstupniho tran- 
zistoru T 2 nf signalem: sekundar vazeb- 
niho transformatoru byl zapojen mezi 
jeho bazi a stred delice JR 4 a i? 7 . Zesilovac 
ma pri pouziti minimalniho poctu sou- 
castek vynikajici vlastnosti. Nejdulezi- 
tejsi je jeho tepelna stabilita. Bylo ove- 
reno, ze zesilem se nemeni v rozmezi 
teplot od — 10 do -f- 65 °C. Zesileni je 
1400 ~ 1500 X. Tranzistory jsou zapo- 
jeny v kaskode. Yazba stupnu je prima, 
tedy bez nespolehlivych vazebmcb kapa- 
cit. Z emitoru T 3 do baze T 2 je zavedena 
silna zaporna zpetna vazba. Vystup T 4 je 
zapojen jako emitorovy sledovac. Zesilo¬ 
vac ma velmi nizkou bladinu sumu, 
zvlaste pri pouziti vf tranzistoru na 
vstupu. Byly voleny tranzistory typu npn 
na rozdil od sr. detektoru, kde je pouzito 
tranzistoru typu pnp. Tato zmena byla 
zamerna. Jednim z duvodu je tez to, ze 
mezi tranzistory npn je moznost vetsibo 
vyberu a tez jejicb kvalita je v prumeru 
mnohem lepsi. Drubym duvodem je sni- 
zeni nacbylnosti prijimace ke kmitani. 


V zesilovaci byly odzkouseny ruzne typy 
tranzistoru a bylo zjisteno, ze vybovi 
temer vsechny se zesilovacim cinitelem 
/t 21e okolo 70 — 100 a malyra klidovym 
proudem. Na prve dva stupne zesilovace 
bylo pouzito tranzistoru 103NU70 s bi- 
lym oznacenim. Emitorovy sledovac byl 
osazen tranzistorem 102NU71 s klidovym 
proudem 5 pA. Zesilovac pracuje tez ve 
funkci omezovace. Signal o vetsi bodnote 
nez 1,5 mV je omezen, pak tedy ma vy- 
stupni napeti obdelnikovy prubeb a jebo 
velikost je 2,2 -r 2,5 V e f. Toto omezeni 
signalu je nutne, nebof zesilovac musi 
do da vat napeti, jeboz velikost muzeme 
nastavit a ktere nesmi pfesahnout ani pfi 
maximalnim moznem signalu (zahlceni 
prijimace) urcitou hodnotu. Yystupni 
napeti musi byt krome tobo tvrde. Emi¬ 
torovy odpor je odporovy trimr o bodnote 
1 kfl a z jebo bezce je napeti odebirano 
primo na vsecbny filtry. 

Spinacl obvody. Nejdulezitejsi a zaro- 
veh nejpracnejsi casti prijimace jsou rezo- 
nancni filtry, ktere oddeluji jednotlive 
kmitocty pfi soucasnem buzeni spinacicb 
obvodu. Po cetnych zkouskacb bylo 
pouzito seriovycb rezonancnicb filtru, pro 
svoji moznost paralelniho razeni se uka- 
zaly velmi vhodne. Jsou napajeny z jiizke 
impedance emitorovebo sledovace a vy- 
sledkem je velmi ostra rezonancni krivka. 
Jsou vinuty na feritovych jadrecb typu 



Obr. 57. Zdkladnl 
dll prijimace — 
vstupnl cast se tre~ 
mi splnacimi ob¬ 
vody 









Obr. 58. Oba dily prijimace Multton II. Vlevo - doplnekpro 4 povely, vpravo - zakladnij 

dil prijimace s konektorem 


EE 3x3 mm s mezerou 0,1 — 0,15 mm 
podle kvality jader. Tato velikost mezery 
byla urcena pro filtr s maximalm indukc- 
nostx a to tak, aby se vinuti veslo na 
kostru, jeji£ prostor je jeste vyplnen se- 
kundarnim vazebnim vinutmi. Jednotlive 
,filtry jsou konstruovany soucasne jako 
transformatory o prevodu 6:1. Pri jejich 
navrhu musela byt zachovana podmxnka 
maximalniho Q kazdeho filtru pro dany 
kmitocet. Byl zjist!ovan optimalm pomer 
LC a to tak, ze k vinuti nekolika ruznych 
filtru byly postupne pripojovany kon- 
denzatory o ruzne kapacite a mereno na- 
peti pri jednotlivych kmitoctech se stej- 
nou vnitrni impedanci a vystupnim na- 
petim zdroje (nf generatoru). Zapojenl 


celeho mericiho usporadani je na obr. 56. 
Tabulka 2 udava hodnoty filtru, vni je 
udana optimalm kapacita a indukcnost 
pro zvolene pracovni kmitocty. Kmi- 
tocty byly voleny pokusne tak, aby od- 
stup jednotlivych kanalu (tj. vzdalenost 
vrcholu rezonancnich krivek) byl pro- 
vozne bezpecny a aby dva sousedm ka- 
naly nespinaly soucasne. Yysledkem po- 
kusu je zjistem, ze odstup jednotlivych 
kmitoctu musi byt alespon 600 Hz. 
Teoreticky by mohl byt odstup mensi, ale 
pak by vstupru napeti, privadene na 
filtry, muselo byt take mensi. 
Mensi napeti by zase vyzadovalo 
nizsi prevodni pomer transformatoru, 
proto ze napeti na jeho sekundarnim vi- 


Tabulka 2 


Filtr 

Kmitocet 

(Hz) 

Indukcnost 

(mH) 

Prevod 

Poeet 

zavitu 

0 dratu 
(mm) 

V prijimaci 
pripojenn 

Oviadane 

prvky 

Poznamka 

■ 

2650 

360 

5 : 1 

2500 

0,05 

motorove servo 

motor 

I 

' 


2 

3450 

280 

6 : 1 

2300 

0,05 


sm&rove 


iTrix 


3 

' 4350 

250 

6 : 1 

2100 

0,05 

servo 1 

kormidlo 



" HH 

d 

4 

5500 

195 

6 : 1 

1920 

0,056 


vyskov£ 


. 0 
f s 

3 

5 

6700 

155 

6 : 1 

1700 

0,063 

servo 2 

kormidlo 



6 

8400 

135 

6 : 1 

1500 

0,063 











servo 3 

kridelka 



7 

10 100 

100 

6 : 1 

1300 

0,07 



J 


8 

libovolne naladeno do okrajovych mezer v 

kmi- 

servo 4 

trim 



9 

toctovem rozsahu 2 ~ 

12 kHz 





























nuti by pak nestacilo otevrit spinaci 
tranzistor. Tim by se nevyhodne zmenily 
tez impedancni pomery. Dalo by se to 
obejit pouzitim tranzistoru o vysokem 
zesileni. 

Optimalni pomer LC a stejne hodnoty 
zesileni spinacicb tranzistoru zarucuji 
zhruba stejnou citlivost jednotlivych spi- 
nacich obvodu. Tranzistory maji hodnotu 
zesilovacibo cinitele h 2 i e okolo 100, ale 
neni kriticka, dobre zde vyhovi tranzisto- 
ry s h 2 ie = 80, nebo naopak 150. Dulezite 
je pouze, aby tranzistory vsech spinacich 
obvodu mely hodnotu h 2ie zhruba stejnou 
(s rozptylem asi i 10 %). Kdyby se li- 
sila znacneji, doslo by k tomu, ze spinaci 
obvod s tranzistorem s vetsim zesilenim 
by sepnul jiz pri nepatrnem vstupnim 
napeti a tataz velikost vstupniho napeti 
by naopak nepostaeovala k sepnuti dalsi- 
ho obvodu. Citlivy tranzistor by spinal 
tez na sousedni kmitocty, pripadne i na 
sum prijimace. fiastecne je mozno vyrov- 
nat citlivost jednotlivych spinacich obvo¬ 
du odporem, zapojenymparalelne k diode 
(odpor Jeho hodnotu nedoporucuji 

zvetsovat pres 680 12. Drobne nesrovna- 
losti v citlivosti spinacich obvodu je 
mozno vyrovnat tez nastavenim citlivosti 
spinacich rele. Zde jsme vsak vazani 
podminkou co nejvetsiho napruzenl 
planzety kotvy, aby rele nebylo nachylne 


k vibracim, zpusobenym motorem mo- 
delu. Spravne by se mela rele predem 
nastavit na stejnou citlivost (spinaci a 
rozpinaci proud) a v tomto stavu pone- 
chat. Pouzita rele jsou vyrobky MVVS 
Brno, vyrabena specialne pro zarizeni 
k dalkovemu ovladani modelu. Jejich 
odpor 230 12 dobre vyhovuje pro napa- 
jeci napeti 6 V, pri tomto napeti jimi 
proteka proud 22 mA. 

Jeste o cinnosti spinaciho obvodu. 
Spinaci tranzistor je buzen ze sekundaru 
transformatoru — filtru. Baze neni pres vi- 
nuti pr im o uzemnena, ale je uzemnena pres 
odpor diody. V kolektoru je zarazeno jiz 
zminene rele. Kondenzator 2 pF v kolek¬ 
toru (C 10 ) udrzuje rele v pritazenem stavu 
v te dobe, kdy je budici nf napeti nulove 
(v oblasti mezery mezi pulsy, ktera odpo- 
vida zaporne polarite modulacniho sig- 
nalu). Zapojeni je na prvni pohled mozno 
mylne pokladat za reflexni. Dioda zde 
zastava funkci tvarovace napeti a je po- 
lovana tak, aby baze tranzistoru dosta- 
vala kladne napeti. 

Na vstupu prijimace je mozno mis to 
pomerne pracneho sr. detektoru s tlu- 
mivkou a vazebnim transformatorem po- 
uzit tez jednodussi verze podle prijimace 
Poly ton. V prijimaci je nutne zmenit pou¬ 
ze hodnotu emitoroveho odporu sledovace 
z puvodnich 4,7 k!2 na 1 k!2 a soucasne 


eele 1 





Obr. 59 . Desticka 
s plpsnymi spoji 
zdkladniho dilu 
of, prijimace* Do bo- 
yystop du X je pripojen 
vyvod kotvy rele 
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pouzit tranzistoru o kolektorove ztrate 
100 mW. Takovy prijimac byl pokusne 
sestaven a pracuje tez spolehlive. 


VIII. 2. Mechanicke provedenf 
prijimace 

Pri stavbe prijimace bylo uvazovano 
o moznosti viceuceloveho pouziti, a to jak 
pro model jednopovelovy, tak pro model 
vicepovelovy. U jednopoveloveho modelu 
se predpokladala moznost ovladani trx 
prvku (smerovka 2, motor 1). Z tohoto 
hlediska vyplyva reseni prijimace rozde- 
leneho do dvou casti: prvni dil (obr. 57) — 
vstupni cast s tremi spinacimi obvody a 
druhy dil - doplnek se 4 spinacimi obvody. 
Oba dily jsou spojeny spojovaci snurou 
s konektorem. Fotografie obou dilu je 
na obr. 58. Tamtez je patrny konektor, 
ktery je vyroben ze spodku miniaturni 
elektronky pro plosne spoje. Celkem je 
tedy prijimac schopen pracovat se 7 po- 
vely, coz je pro zacatecnika v modelarske 
akrobacii vyhovujici. Rozmery byly vo- 
leny tak, aby se prijimac vesel do trupu 
modelu. Mechanicke rozmisteni soucastek 
neni kriticke, coz bylo overeno u tripove- 
loveho prijimace teze konstrukce ve 
forme modulu (viz obr. 6). 


Na obr. 59 a 60 jsou desticky plosnych 
spoju. Soucastky jsou zde umisteny na 
stojato a po uvedeni do cbodu a nastaveni 
prijimace jsou prolepeny lepidlem Epoxy 
1200 ke zpevneni konstrukce. Kompaktni 
zaliti by bylo vhodnejsi, ale zaroven 
by vzrostla neumerne vaha. Plosny spoj 
je na kuprextitove desce sily 1,5 mm. Do- 
porucuji pouzit elektrolytickych konden- 
zatoru v PVC izolaci, coz zajisfuje sou¬ 
castky proti moznym zkratum hlavne pri 
havarii modelu. Na vyvody soucastek 
jsou navleceny textilni buzirky, Buzirky 
z PVC se spatne vazi lepidlem Epoxy 1200. 
Oba dily, tripovelovy prijimac i doplnek, 
jsou vlozeny do dvou krabicek, vyrobe- 
nych z blinikovebo plechu podle obr. 61, 
jez jsou eloxovany (viz dale). Otvory pro 
nastavovani potenciometru a cxvky jsou 
proti vnikanx necistot prelepeny Izolepou. 
Vyvody k antene a ke konektoru (pripo- 
jeni rele k servosystemu) jsou z tenkeho 
PVC kabliku, vyvody jsou spleteny jako 
pomlazka proto, ze jsou tak znacne 
ohebnejsi, nez kdyby byly vlozeny do 
buzirky, ktera casern ztraci svou elastic- 
nos t. Je pouzito gumovyck prucbodek 
0 5 mm. Privod zdroju je veden pouze do 
zakladniho dilu a to dvoulinkou, zakon- 
cenou koaxialnim konektorem z magne- 
tofonu Start. Na obr. 62 je znazorneno 
pfipojeni vybavovacu ke konektorum. 


Obr . 60* Desticka 
s plosnymi spoji 
doplnku prijimace 
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VIII. 3. E!oxovan! pouzdra pfijsmace 

Aby prijimac byl chranen a pritorn 
vzhledny, je jeho pouzdro eloxovano. 
Malokdo ma to stesti, ze pouzije sluzeb 
podniku, proto uvedeme postup vhodny 
pro domaci dilnu. Eloxujeme vlahvi od 
okurek, eloxovacx lazeh je 20 ~ 30 % roz- 
tok kyseliny st’avelove ve vode. Hlimkove 
predmety je nutno predem vylestit a 
o dm as tit v benzinu, Odmast’ovani v loubu 
neni vhodne, protoze se pri nem zmatni 
povrch. Odmastene predmety se zavesi 
do lazne porno ci pasku z hlinikoveho 
plechu sire 10 mm. Jako druhe elektrody 
pouzijeme hlinikove desky tloustky 1 mm a 
rozmeru asi 100 x lOOmm.Na vyvodyteto 
elektrody a pasku s eloxovanymi predme- 
ty je privedeno stridave napeti 50 V, ale 
postaci i 20 V. Asi po 15 minutach 
je povrch dilu eloxovan. Dob a eloxovani 
ma vliv na hloubku vytvareue kyslicui- 
kove vrstvy. Pri delsi dobe se stava, ze se 
na povrchu tvori skvrny. 

Eloxovane predmety se po vyjmuti 
z lazne vyperou v tekouci vode a dale 
upravuji barvemm. Nejjednodussi je bar- 
veni textilnimi barvami duha a nejlepe 
se pracuje se zlutou barvou. Modra a 



% 


Obr . 61. Rozmery pouzdra obou dilu pfijU 
mace . Otvor 0 16 mm je pouze v zdkladnini 
dilu (pro elektronkovou objimku jako ko~ 
nektor). Na dno dilu 1 (hlinik 1 mm) se 
umisti pres podlozku z umatexu o sile 
0,5 mm desticka prijimace. DU 2 je z polo- 
tvrdiho hliniku nebo duralu 0,3 mm 
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cervena nekdy tvori tmavsi skvrny. 
Asi v 0,5 litru vody se rozpusti 2 tablety 
barvy a roztok se da varit. Do vrouci 
barvy se vlozi eloxovane predmety. Bar- 
veni probehne behem kratke doby, ktera 
ma vliv na sytost zabarveni. Po vyjmuti 
predmetu z barvy je oplachneme opet ve 
vode a nechame vysusit. 

Eloxovanim hlinikovych soucastek do- 
sahneme nejen pekneho vzhledu, ale po¬ 
vrch predmetu se tim stava velmi tvrdym 
a tak odolnejsim vuci poskozeni. 


VIII. 4. N as tavern pFijfmaie 

Potenciometr R 1 v delici baze T x nasta- 
vime na stredni hodnotu, abychom ne- 
poskodili vf tranzistor 0C170. Pak teprve 
pres miliampermetr 30 mA pripojime na¬ 
peti 6 V (5 ks NiCd clanku typu 225). 
Proud prijimace se bude pohybovat kolem 
3 — 5 mA. Na bezec R 10 pres kapacitu 
0,1 {xF pripojime sluchatka. Bezec R 10 
natocime k privodu emitoru. Je-li vse 
v poradku, musi se ve sluchatkach ozvat 
sum superregeneracniho detektoru. Ne- 
sumi-li sr. stupen, pak je nutno hledat 
zavadu. Drive vsak zkusime zmenit 
ponekud polohu bezce R t . Nasadi-li sum, 
muzeme pristoupit k nastavovani. Po¬ 
moci i?! zmensime nyni napeti na bazi T x 
tak, ze sr. detektor vysadi kmity - pre- 
stane sumet. Na zaporny pol zdroje a 
prevodni transformator se strany tlu- 
mivky pripojime pres kapacitu 0,5 piF to- 
novy generator. Vystupni napeti tonove- 
ho generatoru predem nastavime maxi- 
malne na 0,3 V e f. Odpojime sluchatka od 
bezce R 10 a pripojime na to to misto osci- 
loskop a elektronkovy nizkofrekvencni 
milivoltmetr. Napeti na bezci i? 10 (podle 
jeho polohy) musi byt 2 d- 2,2 V e f, primo 
na emitoru sledovace pak 2,2 2,5 V e f. 

Tonovy generator je nastaven v rozmezi 
kmitoctu 2 10 kHz. Osciloskop nyni 

ukazuje obdelnikovy prubeh signalu. Pak 
prikrocime Ice kontrole nizkofrekvencni 
charakteristiky zesilovace a naladeni 
transforma torn TjR 2 . Napeti z generatoru 
snizime na takovou hodnotu, pri ktere se 
na osciloskopu objevi sinusovyprubeh sig- 
nalu v celem pracovnim pasmu 2^ 12 kHz. 
Preladujeme nyni nf generator od 
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20 kHz smerem k nizsim kmitoc- 
tum. Yystupni napeti, merene elektron- 
kovym voltmetrem, bude stoupat. Nej- 
vetsi bodnoty musi dostoupit okolo 
13 4- 15 kHz. . Y rozmezi kmitoctu 
1800 Hz az 12 kHz se prubeh muze pohy- 
bovat v toleranci 4 3 dB. Kolem 
24- 3 kHz by mel byt na charakteristice 
znatelny hrb, ktery je zpusoben rezonanci 
transformatoru TR X . Rezonancm kmito¬ 
cet TR l upravime zmenou kapacity C s tak 
aby byl mezi 2 2,5 kHz. Nyni nasta¬ 

vime kmitocet generatoru asi na 24 5 kHz 
a zvysujeme jeho vystupni napeti. 
Pri vstupnim napeti 5 mV musi byt na 
vystupu sledovace pri maximalm hodno- 
te odporu R 10 napeti 2 2,5 Y a sinu- 

sovka se musi zmenit vlivem limit ace 
zesilovace na pravoubly prubeh. Ome- 
zeni by melo byt z obou stran stejne, coz 
ovsem nem podmmkou. Nym nf milivoll- 
metrem, ktery prepojime z bezce R 1Q na 
bazi X 2 , zmerime napeti na sekundaru 
transformatoru TR lt Namerfme vlivem 
prevodu transformatoru napeti 1,1 ~~- 
4- 1,5 mY. Z hodnoty maximalmho vy- 
stupmho napeti na R 10 a napeti na bazi 
X 2 zj is time zesilem zesilovace, ktere ina 
byt 1400 4- 1600. Odpovidaji-li namerene 
hodnoty tomuto pozadavku, muzeme pri- 
krocit k ladeni filtru. Zvolime kmitocet 
prvniho kanalu napr. podle tabulky po- 
uzitych kmitoctu (Tabulka 2) a zmenou 
C s j ej nastavime na pozadovanou velikost. 
Naladeni se projevi zvysenym proudem 
(20 ”25 mA) a sepnutim rele prislusneho 
obvodu. Pomoci f? 10 nastavime takove na¬ 
peti, aby spinaei obvod pracoval v roz¬ 
mezi kmitoctu 150 4- 200 Hz. Po nasta- 
veni prvniho filtru pokracujeme obdob- 
nym zpusobem pri nastavovani dalsich. 
Filtry se nesmi navzajem ovlivnovat, 
coz znamena, ze kazdy musi spinat pouze 
v okoli sveho rezonancniho kmitoctu, 
s maximalm odchylkou 4 100 4- 300 Hz. 
Zj is time to dveraa zpusoby: 

1. preladujeme nf generator kolem na- 
ladeneho kmitoctu a zjistime, kdy rele 
spinaciho obvodu sepne a rozepne. Od- 
chylka kmitoctu, pri kterem sepnuti a 
rozepnuti nastava, muze byt zminenych 
± 300 Hz; 

2. nf generator nastavime na kmitocet 
v nekterem krajnim bode tesne pred 


okamzikem rozepnuti rele. Prerusime 
privod od generatoru, rele odpadne 
a pri opetnem pripoj eni generatoru 
jiz nesepne. Toto opakujeme za sou- 
casneho pfelad’ovani generatoru blize 
k rezonancnimu kmitoctu a to z obou 
stran, az rele pocne spinat. Odecteme 
kmitocty, pfi kterych rele zacina spinat. 
Jejich rozdil musi byt maximalne 
100 4- 150 Hz. Souhlasi-li toto u vsech 
filtru, pak muzeme pokladat naladeni 
filtru za skoncene. 

Napeti z nf generatoru nyni zvetsime 
tak, az zesilovac pine omezuje a R t na¬ 
stavime do takove polohy, aby pri ply- 
nulem prelad’ovani od 2 do 12 kHz 
sepnulo vzdy pouze jedno rele a teprve 
po jeho odpadnuti sepnulo dalsi. Zkontro- 
lujeme nastavern rezonancniho kmitoctu 
filtru a pritom ponechame radeji bezpec- 
nou mezeru mezi kmitocty. Tim doeilime, 
ze pri silnem signalu nenastane vzajemne 
ovlivnovani - spinani sousednich filtru. 
Po skoncenem nastavovani pripojime 
opet sluchatka na R 10 , odpojime nf gene¬ 
rator a pripojime antenu o deice 55 cm. 
1?! nastavime do takove polohy, kdy na- 
sadi sr. kmity. Je nutne predem predladit 
obvod C 2 pomoci GDO nebo po na- 
sazeni sr. kmitu jej naladit pomoci vlno- 
meru, ktery v blizkosti civky L 1 ukaze 
vychylku (vyzarovani superregeneracni- 



Doplnek 

06r. 62. Zapojeni vyvodu konektoru pro 
servovybavovace. U konektoru zakladniho 
dlluje edrkovane naznacena druhd varianta 
volby polarity napeti pro motorove servo 
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ho stupne). Zvysime pak jeste napeti 
haze pro jistotu, ze zmenou teploty neho 
napajeciho napeti kmity nevysadi. Dale 
provedeme kontrolu funkce sr. detektoru, 
Pfeladovamm signalniho generatoru 
s vypnntou vnitfni modulaci najde- 
me kmitocet, na ktery je naladen vstupni 
obvod C 2 . Projevi se to vymizenim 
sumu prijimace ve sluchatkach. Pak me- 
nime velikost C 2 , popripade L 1 tak, aby 
byl prijimac naladen na pozadovany kmi¬ 
tocet 27,120 MHz. Potom signalni gene¬ 
rator, naladeny na kmitocet 27,120 MHz, 
prepneme na vnejsi modnlaci a modulu- 
jeme jej tonovym generatorem. Antenu 
ponechame volne ve vzdalenosti asi 1 m 
od vf generatoru. Se zmenou modulac- 
mho kmitoctu musi filtry postupne spi- 
nat jako v predeslem pripade. Yypneme-li 
nyni modulaci, nesmi zadny obvod samo- 
volne sepnout. Pri vypnuti vf generatoru 
vsak muze dojit k samovolnemu spinani 
obvodu vlivem velke hladiny sumu. 
Kontrolou cinnosti sr. detektoru je pri¬ 
jimac nastaven a muzeme prikrocit 
ke zkousce s vysilacem. 

Umistime prijimac ve vzdalenosti 
1^-2 m od vysilace. Vysilac je bez 
anteny. Ladime jadrern civky L x priji- 
mace a ve sluchatkach sledujeme, kdy 
nasadi sum. Jadro nastavime zhruba 
do stredni polohy mezi krajni body, kdy 
sr. sum nasazuje. Pak odpojime sluchatka 
a postupne spiname jednotliva rele ovla- 
dacirni tlacitky vysilace. Musi pfitom 
spinat prislusne naladene filtry (spina ci 
obvody) prijimace. Pak zvetsujeme po- 



Obr. 63. Pomocny pristroj pro optickou 
indikaci funkce prijimace 


stupne vzdalenost mezi vysilacem a pri- 
jimacem. K usnadneni teto prace nejlepe 
poslouzi improvizovatia pomucka se za- 
rovkami (obr. 63), ktere na dalku signa- 
lizuji sepnuti prislusneho rele. Vzdale¬ 
nost zvysujeme podle moznosti az do 
pracovniho okruhu 300 400 m i vice. 

Pracuje-li souprava na vzdalenost 400 m 
na zemi, pak jeji skutecny dosali s mo¬ 
de lorn ve vzduchu bude alespon 2krat 
vet si. Proto typ prijimace i vysilace byl 
zkousen i na stalest naladeni pfi zmenach 
teploty. Bez jakehokoliv dolad’ovani pra- 
cuje prijimac jiz pres 1 rok. Kontrola 
pred pouzitim spociva pouze v tom, ze 
se vyzkousi cinnost soupravy na vzdale¬ 
nost bez anteny vysilace. Souprava musi 
takto pracovat neimene na vzdalenost 
2 t 3 m. 

IX. Vysilac Multton £1 

Vzhledem k podminkam, ktere byly 
pozadovany UV Svazarmu pri vyhlaseni 
konkursu pro R/C aparatury, bylo nutno 
navrhnout vysilac s temito vlastnostmi: 
kmitocet rizeny krystalem, koncepce po- 
kud mozno celotranzistorova, schopnost 
vicepoveloveho provozu, montaz v mo- 
dulech, teplotni stabilita v rozsahu — 10 
az -f* 45 °C, napajeni z beznych zdroju, 
pokud mozno nizka vaha a male rozmery, 
pouziti dostupneho materialu, dosah apa¬ 
ratury minimalne 400 m na zemi. 

IX. 1. Popis vysilace 

Pfi navrhu bylo nutno postupovat od 
nejobtiznejsi casti - vlastniho vysilace. 
Nejobtiznejsi proto, ze vf vykonove 
tranzistory nejsou u nas prozatim dosa- 
zitelne. Byl zvolen system s trvale za- 
pnutou nosnou vlnou. Gscilator r 6 , pracu- 
jlci na kmitoctu 27,120 MHz, je v beznem 
zapojeni s uzemnenym emitorem (obr. 
64, str. IYobalky). Pracovni bod je nasta¬ 
ven delicem R lx J? 12 . Krystal je zapojen 
mezi kolektor a bazi. Y obvodu kolektoru 
je ladeny obvod C 4 , pracujici tez na 
kmitoctu 27,120 MHz. Promenny emito- 
rovy odpor, ktery je vysokofrekvencne 
blokovan kondenzatorem C 5 , slouzi k na- 
staveni proudu oscilatoru. Yf energie je 
z obvodu odebirana pomoci vazebni 
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civky L 2 do emitoru koncovych tran¬ 
zistoru, ktere jsou v dvojcinnem zapojem 
s uzemnenou bazi. Toto zapojem bylo 
zvoleno po cetnych zkouskach, protoze 
se ukazelo jako nejstabilnejsi a nejjed- 
nodussi co do nastavovani. Praktickymi 
zkouskami a ze zahranicni modelarske 
literatury bylo zjisteno, ze pro preklenutx 
vzdalenosti 400 m s prijimacem o citli- 
vosti kolem 3—5 pV musi byt ztratovy 
vykon koncoveho stupne vysilace asi 
150 mW. Tato hodnota byla povazov&na 
za minimalm a byl urcen pozadavek 
zhruba dvojnasobneho vykonu z duvodu 
bezpecneho provozu pri vyggich teplo- 
tach, kdy nastava u tranzistorovych vy- 
silacu pokles vykonu. 

Nedostupne vykonove tranzistory byly 
nahrazeny paralelmm zapojemm dvou 
kusu OCX70. Obe dvojice tranzistoru maji 
mit zhruba stejny zesilovaci cinitel h 2 le , vy- 
hovi stejne dobre tranzistory se zesilemm 
70 i 120. Kolektory tranzistoru jsou pripo- 
jeny na prvnl az treti zavit od koncu civ¬ 
ky L 3 . Dosahnc se tak lepsiho prxzpusobeni 
impedance ladiciho obvodu vuci vnitfni- 
mu odporu tranzistoru (obvod nenl tolik 
tlumen). Poloha odbocek ma vliv na ko- 
lektorovy proud koncovych tranzistoru 
- tedy tez na jejich vykon, ktery nesmi 
presahnout 80 mf pro jeden tranzistor. 
Jako ladicich kapacit obvodu oscilatoru 
i koncoveho stupne bylo pouzito vzdus- 
nych hrneckovych trimru Tesla 5 30 pF. 

Koncovy stupen je napajen ze stredu 
civky L, pres vf tlumivku. Tato tlumivka 
spolu s kapacitou C 8 oddeluje vysoko- 
frekyencne koncovy stupen vysilace od 
zdroje — tri ploehych baterii v serii, 
Yysokofrekvencni energie je z koncoveho 
stupne odebirana antennx civkou L 4 , 
ktera je Iadena do rezonance kapacitou 
C 7 (nutno vyzkouset). Cely vysokofrek- 
vencni dil vysilace je resen jako jeden mo¬ 
dal na vlastni desti^ce s plosnymi spoji. 

IX. 2. Mechanicke provederd 
vf casti vysilace 

Desticka s plosnymi spoji (obr. 65) 
byla zhotovena amatersky. Po prekopi- 
rovani obrazce a vyznaceni otvoru dulci- 
kem byl obrazec pokryt asfaltem, roz- 


pusten^m v benzenu. K leptani bylo 
pouzito 50% roztoku kyseliny dusicne. 
Po vyvrtani otvoru pro soucastky spoje 
prelestime a odmastime. Po zhotoveni 
plosneho spoje provrtame otvory y destic- 
ce, upevmme pajeci ocka a zdirkypro 
krystal. Tyto zdirky je nutno vyrobit 
podle druhu krystalu, ktery sezeneme. 
Nejjednodussi je vyroba .z mosaznych 
sroubu. Hlava sroubu M5 se snizi (matka 
tez), sroub se podelne provrta (prumer 
otvoru zavisi na prumeru nozicek krysta- 



. 65, Desticka s plosnymi spoji vf 
casti vysilace 






lu) a zbavf se zavitu az na cast, potrebnou 
k upevneni matky vcetne sily desticky. 
Tato vzdalenost je asi 5 mm od hlavy 
sroubu. Vznikne tak tenka trubicka, na 
kterou se da snadno letovat. Timto je 
desticka pripravena k montazi soucastek. 
Pouzijeme zasadne kvalitnich a vyzkou- 
senych soucastek. Civka oscilatoru je vi- 
nuta z medeneho dratu 0 0,4 na botic- 
kovou kostricku z televizoru Tesla 4001, 
a konce vinuti jsou zajisteny reznou niti. 
Vyhovi i kostra o 0 10 mm. Civka je 
doladovana prachovym jadrem M7 se 
zlutym znacenim. Vazebni vinuti je z po- 
cinovaneho dratu o 0 0,5 mm v PVC 
izolaci. Vineme je pres L x a opet upevnime 
reznou niti. Celek se po nastaveni zajisti 
proti mechanickym zmenam polohy vi¬ 
nuti lepidlem Epoxy 1200. Civka kon¬ 
coveho stupne Z/ 3 je samonosna z pocinova- 
neho dratu 0 1,5 mm (drat pro pistolo- 
ve pdjecky). Je vinuta na 0 10 mm (po 
sejmuti s trnu civka zvetsi svuj prumer 
asi o 0,5 mm). Jeji delka je upravena 
roztazenim zavitu na delku 25 mm. Prak- 
ticke provedeni teto civky je na obr. 66. 
Doporucuji civku vinout smerem od 
stredu po zhotoveni stredni odbocky 
(ohnutim dratu). Antenni vinuti je ze za- 
pojovaciho dratu s PVC izolaci o 0 
0,8 mm. Je navleceno na civku a „na- 
sroubovano“ pres stredni vyvod L 3 na 
jeji stred. Tlumivka Tl z je vinuta na od- 
poru 1 Mft/0,25 W ve ctyrech sekcich 
po 40 zavitech dratem 0,1 CuL. ]^aposled 
se umisti na desticku tranzistory. Do 
otvoru v desticce musi byt vf tranzistory 



Obr . 66* Civka koncoveho stupne vysilace 


50 - 


upevneny tesne, odpada pak jejich za- 
jisteni lepidlem. Provedeni je na detail- 
nim zaberu vf dilu na obr. 67 (str. Ill 
obalky). 

IX. 3. Nastaveni vf £isti vysilaife 

Nejprve uvedeme do cbodu oscilator. 
Zasuneme krystal a pres miliamper- 
metr (Avomet) pripojime snizene napa- 
jeci napeti, asi 8 V. J? 13 je v poloze, od- 
povidajici maximalnimn odporu. Stred 
I/ 2 zustava nezapojen. C 4 je nastaven 
zhruba na stredni hodnotu. Jsou-li za- 
chovany tyto podminky, nesmi byt 
proud vyssi nez 8 9 mA. Nyni pootoci- 

me jadro civky L x a sledujeme udaj prou- 
du. J£dro ponechame v poloze, kdy je 
proud minimalni a doladujeme dale na 
jeho minimum trimrem C 4 . Dosahl-li po 
nastaveni minima proud hodnoty mensi 
nez 4—5 mA, zvysime napajeci napeti 
na 12 V. Proud oscildtoru pri tomto na- 
pajecim napeti musi byt v mezicb 
6 -f 9 mA. Je-li mensi, pak jej zvetsime 
zmensenim hodnoty R 1Z . Toto nastavo- 
vani se usnadni predladenim obvodu po- 
moci GDO „za studena“. 0 tom, zda 
oscilator kmita, se muzeme tez presvedcit 
vlnomferem. Pracuje-li oscilator, snizime 
opet napajeci napeti a propojime nej- 
kratsim spojem stred civky L 2 se zemnim 
vodicem (kladnym polem baterie). Proud 
bude nyni znacne vyssi. Obvod L z C e nyni 
naladime opet na miuim&ini proud. Proud 
koncovych tranzistoru md byt mensi 
nez 15 — 20 mA. Po pripojeni plneho na- 
pajecibo napeti 12 V vsak nesmi prekro- 
cit 20 -r- 25 mA (nutno vsak odecist 
proud oscilatoru.) 

Nyni pouzijeme absorpcniho vlnomeru 
nebo absorpcniho krouzku se zarovkou 
2,5 V/0,1 A a obvody L x C 4 a L z C 6 nala¬ 
dime na maximalni vycbylku vlnomeru 
nebo maximalni svit zarovky absorpcniho 
krouzku, ktery je zasunut do civky kon¬ 
coveho stupne. Pri spravne nastavenem 
vf dilu vysilace musi zarovka absorpcniho 
krouzku alespoh jasne zhnout. Vyjmeme 
krouzek a pripojime antenu. Odber 
stoupne vlivem zatizeni koncoveho stup¬ 
ne. Nyni se snazime nalezt optimalni 
velikost C 7 a menime tez polohu jadra 
prodluzovaci civky zkracene anteny pfi 












sou^asnem doladbvani obvodu L B C 6 a to 
tak, aby vyzareny vykon byl co nejvetsi. 
Vykon merime opet vlnomerem, priblize- 
nym k antene. Nutno vsak brat v uvahu 
kapacitu tela, priblizenim ruky s vlnome¬ 
rem nastava rozladovam obvodu. Dolad’u- 
jeme dlouhym izolovanym sroubovakem, 
zhotovenym z novodurove tycky nebo 
z plexiskla o prumeru asi 6 mm. Vlnomer 
nebo monitor, schopny indikovat nemo* 
dulovany signal, vzdalime co nejvice od 
soupravy. Konecne naladeni je vhodne 
provadet v pracovni poloze, tj. primo 
f v terenu, kde okolni predmety neovlivhuji 
antenu. Pri spravnem naladeni (a zasu- 
nute antene) ma byt odber koncoveho 
stupne kolem 27 mA. Vykon zhruba 
zjistfme tak, ze od proudu s pripojenou 
antenou odecteme proud vysilace bez 
anteny. Rozdil proudu pak nasobime 
napajecim napetim a dostaneme pri- 
blizne vyzareny vykon. Pri spravnem 
nastavem vf dilu bude se prikon pohybo- 
vat okolo 250 300 mW. Pri nastavo- 

vani nevzniknou pravdepodobne zadne 
potize. Pri nastavovani oscilatoru musi- 
me dbat, aby pri nepatrnem rozladeni ne- 
vypadl z oscilaci. Ladeni vf dilu vysilace 
provadime zasadne s vysilacein ve skfini. 
Mame-li zabudovan indikator antenniho 
proudu, muzeme konecne ladeni provest 
podle maximalniho proudu do anteny. 
Postup ladeni nekolikrat opakujeme. 


IX. ft. Modulator 


Vzhledem k tomu, ze byl zvolen vice- 
povelovy simultanni provoz (vysilani 
dvou povelu soucasne), je modulator 
pomerne slozity. Prubeh modulace byl 
zvolen s pravouhlymi kmity a promodu- 
Iovanim vf kmitoctu nizkofrekvencnim 
signalem na 100 %. Stoprocentni modu¬ 
lace se ukazala vzhledem k vlastnostem 
prijimace nutna, jakoz i prace s trvale 
zapnutou nosnou vlnou, Jako zdroju 
nizkofrekvencSnich kmitoctu je pouzito 
dvou stejnych oscilatoru, jiz drive po- 
psanych ve vseobecne casti. Kazdy osci- 
l^tor pracuje v jedne polo vine akustic- 
keho spektra, jehoz rozsah je urcen vlast- 
nostmi a naladenim filtru prijimace. 
Oscilator I preklene pasmo od 2 kHz az 


do 6 kHz a oscilator II - pasmo od 5 kHz 
do 12 kHz. Oscilator II se od oscilatoru I 
lisi pouze mensi hodnotou indukcnosti T/ x . 

Aby bylo mozno pracovat se 100 % mo¬ 
dal a ci a nenastavalo smesovani signalu 
z obou oscilatoru pri jejich soucasnem 
za ponti, bylo nutno zvolit prerusovany 
system modulace. Jedna se o znamy prin- 
cip, pouziyany napr. ve vicekanalove 
telefonii. Signal z jednoho zdroje - osci¬ 
latoru - neni vysilan trvale, ale doba je 
zkracena a to podle poctu soucasne vy- 
silanych signalu. Pri dvou signalech se 
zkracuje na polovinu, pri trech na tretinu 
atd. Protoze pracujeme soucasne se dve- 
ma povely, bylo nutno zkratit dobu vysi- 
lam jednoho signalu na polovinu a druhy 
signal pak vlozit do takto vznikle casove 
mezery. Nazorne je to vykresleno na 
obr. 68. 

Zkracem na polovinu casoveho inter¬ 
vals je reseno multivibratorem (tran- 
zistory T 9 a T^), kterym jsou ovladany 
klicoyaci tranzistory X 14 a T u . Kmitocet 
prerusovani (kmitocet multivibratoru) 
byl zvolen 250 d- 300 Hz. Vseobecne pla- 
tij ze ma byt nejmene petinou nejnizsiho 
prenaseneho kmitoctu. Je-li napr. 
otevren, je pres nej privedeno kladne na- 
peti na bazi T lit zatimco T 1S je uzavren, 
protoze je uzavren i T 10 . Jakmile se multi¬ 
vibrator preklopi, nastava opacna funk- 
ce - T 10 i T 15 jsou otevreny a T$ a T u 
uzavreny. T u a X 15 jsou pripojeny na 
yystupy nf oscilatoru I a II a tyto jsou 
jimi stridave zkratovany, Zkratovani 
vystupu a tez emitorovych odporu tran- 
zistoru X 2 a T 1B se ukazalo jako vyhovu- 
jici. Predbezne obavy, ze paralelni odpor 
otevreneho klicovaciho tranzistoru k emi- 
torovemu odporu nf oscilatoru zpusobi 
nejake potize, zvlaste snizeni tepelne 
stability nt f oscilatoru, se ukazaly bez- 


Obr, 68 . Zndzorneni cinnosti nf oscilatoru 
pri simultannim dvoupovelovem provosu 




predmetne. Modulator dale pracuje takto: baze obou oddelovacfcb tranzistoru uzem- 
kladne pulsy z oscilatoru jsou stridave ncny, stndavemu signalu kladou tlu- 
privadeny na baze oddelovacxch tran- mivky vlivem sve indukcnosti dostatecne 
zistoru T s a T 1X . Ty jsou uzavreny tlu- velky odpor a tun se oteviraji T 3 a X n . 
mivkami Tl 2 a T/ 4 : jelikoz maji maly Pouziti tlumivek je tez podmineno poza- 
stejnosmerny odpor (asi 40 Q), jsou jimi davkem tepelne stability obou tranzisto- 



Obr, 71. Desticka s plosnymi spoji modu- 
Obr. 70. Desticka s plosnymi spoji nf latoru, Strka jddra tlumivek Tl 2 a Tl A md 
oscilatoru b$t 3 mm 
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ru. Indukcnost tlumivek musl byt tak 
velka, aby nebyl zpusoben pokles nej- 
nizslch prenasenych kmitoctu. Praktie- 
kou zkouskou bylo overeno, ze bodnota 
jejicb indukcnosti nenl kriticka a ze po- 
stacl 0,8 -r 0,12 H (pro nf kmitocty nad 
1800 Hz). 

Jak jiz bylo receno, na baze T 3 a Tu 
jsou privedeny kladne pulsy z nf osci- 
latoru a otevlrajl tyto tranzistory v ryt- 
mu modulacnlho kmitoctu. Pres strldave 
otevreny T z nebo T ri je privedeno odpo- 
rem R 8 zaporne napeti na bazi tranzistoru 
T 4 , ktery je opacne polarity. T 4 se tlm 
otevre. Uplne otevrem je dano tez sprav- 
nym pomerem delice R 7 a R s a zesilova- 
cim cinitelem /i 21e tranzistoru T 4 . Odpor R 7 
je vhodne nabradit take nf tlumivkou ob« 
dobnebo provedem jako Tl 2 a XZ 4 . Zvlaste 
je to vhodne, je-li klidovy proud /ko 
tranzistoru T 4 vyssi. Doporucuje se po- 
uzit tranzistoru s Jko niensim, nez 5 [J.A. 
Otevremm T i je zkratovana (uzemnena) 
baze T 6 . Y klidovem stavu - tedy 
v dobe, kdy nejsou uvedeny nf oscilatory 
v cinnost - je tento tranzistor otevfen 
a je pres nej pKvadeno kladne napeti na 
koncovy stupen vysllace (je pres nej 
uzemnen stred civky L 2 a je tedy pri- 
vadeno napajecl napeti na emitory tran¬ 
zistoru T 7 a T 8 ). Uzavlranlm T 5 je pre- 
rusovan prlvod nap aj eel ho napeti pro PA 
stupen vysllace. Toto prerusovanl se 
deje v rytmu nlzkofrekvencnlcb kmitoctu, 
ktere jsou prdve vyslldny, a zpusobuje 


100% promodulovanl nosne vlny. Pru- 
behy modulace jsou na obr. 69. 

Ve vysllaci jsou ctyri moduly; oscilator 
I a oscilator II jsou kazdy na zvlastnl 
desce s plosnymi spoji a jsou propojeny 
s destickou modulatoru a vf dllu. Obra- 
zec plosnych spoju oscilatoru je na obr. 
70. Na desticce modulatoru (obr. 71) 
je i preplnac signalu a stabilizator napeti — 
Zenerova dioda 3NZ70. Tato koncepce 
dovoluje snadnou opravu ci vymenu jed- 
notlivych dllu soupravy. Jednotlive des- 
ticky — moduly jsou prisroubovany na 
ram ze zelezneho plecbu slly 1 mm po- 
mocl sroubku M2. Rozmery ramu jsou 
na obr. 72. Ram je nutno ze strany plos¬ 
nych spoju opatrit podlozkou z izolac- 
nlho materialu, nebo alespon silnejsl 
vrstvou laku, aby nenastaly prlpadne 
zkraty mezi plosnymi spoji. Y prlpade 
pouzitl skrlne vetslch rozmeru je vhodne 
zvetsit i rozmery desticek. Z druhe strany 
nosneho ramu je pripevnena umatexova 
deska slly 2 mm, na ktere jsou upevneny 
3 ploche baterie. Baterie lezl svou spodnl 
stranou na uhelnlku z hlinlkoveho plechu 
slly 1 mm. Ze stran jsou drzeny fosfor- 
bronzovymi pery - pasky. V^vody ba- 
teril jsou zasunuty do sberaclch kontaktu, 
zhotovenych tez z fosforbronzoveho ple¬ 
chu slly 0,3 mm. Provedem je patrne 
z obr. 73. Celf vysllac bez ovladaclch 
prvku tvorl tedy dokonaly celek a ve 
skrini je prichycen z bocnlch stran vzdy 
dvema sroubky M2 se zapustenou hla- 


Obr . 72. jRoz- 
m$ry ramu vy- 
silace. V leve 
a prave uzke 
cdsti jsou 
upevnqny oba 
nf oscilatory , 
vestredni casti 
nahofe je vf 
diU dole mo¬ 
dulator 





vou. Tlumivky Tl x a 77 5 jsou v hrnecko- 
vych feritovych jadrech se strednim otvo- 
rem a jsou k desticce prichyceny mosaz- 
nymi sroubky M2. Pouzijete~li pro TZ X a 
Th feritovych transformatorovych jader 
EE nebo El (jako pro X/ 2 a Tl 4 ), pak je 
staci privazat reznou nitl do predem vy- 
vrtanych otvoru a prilepit lepidlem Epo¬ 
xy 1200. Je tez mozno zhotovit stahovaci 
pasky z mosazneho plechu 0,2 mm v ob- 
vyklem provedem, pouzivanem napr. 
u transformatoru VT36. Pri zhotovem 
tlumivek nesmime zapomenout na vzdu- 
chovou mezeru, ktera je nutna vzhledem 
k teplotm stabilite obvodu. Cnn je mezera 
vetsi, tim lepe. Ve vzorku bylo pouzito 
hrneckovych jader 0 18 mm s mezerou 
u T/j 0,25 mm a u T7 5 0,4 mm. Mezery 
jsou zhruba nastaveny tak, aby indukc- 
nost tlumivek by la vyhovujic!, coz zjistl- 
me predbeznym nastavemm zacatku a 
konce pasma kazdeho oscilatoru. Pak 
mezery zajistime lepidlem Epoxy 1200. 
Toto zajistem provedeme alespoh 2 4- 3 
dny pred nastavovanim nf kmitoctu, 
aby lepidlo patricne ztvrdlo. Laden! pro- 
vadime tez ve skfini s propojenymi ovla- 
dacimi spinaci, abychom nezmenili ka- 
pacity privodu. 


IX. 5. Nastavem modul&toru 

Je pouzito vesmes beznych soucastek, 
ktere je vsak vhodne pred pouzitxm pre- 
zkouset, jak jiz bylo receno v popise 
vf dilu. Doporucuje se hlavne peclive 
vybrat vyhovujici tranzistory. Je treba 
je promerit a roztrxdit. Oscilatory je 
mozno osadit jakymikoliv tranzistory se 
zesilovacim cinitelem h 21e vetsim nez 60. 
J*i 4 a T 1S jsou tranzistory 103NU70 s bi- 
lym oznacemm. Je vsak mozno pouzit 
kterykoliv z tranzistoru typu npn 
s /r 2i e = 60 -1- 120 a malym klidovym 
proudem. Tez vsechny ostatnl tranzisto¬ 
ry nraji prumerne h 21e = 70 ~ 100. T fl 
a T 10 mohou byt horsi kvality - h zie = 
= 40 —■ 50. Protoze v celem vysilaci je 
jen jeden elektrolyticky kondenzator 
C X1 , filtrujic! napajeci napeti pro baze 
multivibratoru (prepinace signalu), od- 
padajx starosti s jejich vyberem. Odpory 
pouze premerime. Jejich hodnoty nejsou 
kriticke a mohou byt v toleranci ± 20%. 
Nastavovanx jednotlivych kmitoctu 
provadxme nastavemm spravne hodnoty 
prislusneho kondenzatoru Cj a( j. Obvykle 
je nutno potrebnou hodnotu se- 
stavit z nekolika kondenzatoru. Pouzi- 



Obr. 73. Pohled nq 
skrin vysilace ze strti¬ 
ny zdroju 
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jeme kvalitnich typfi. Nejlepe vyhovuji 
kondenzatory se styroflexovym nebo 
epoxy do vym dielektrikem. Po naladem 
je muzeme tez prolepit mezi sebou le- 
pidlem Epoxy 1200, tak vytvorime kom- 
paktni blok, odolny vuci otresum a ruz- 
nym vibracim, vznikajicim pri transpor¬ 
ts Nastaveni na zadane kmitocty, ktere 
jsou d&ny nalademm filtru pfijimace, nej- 
pohodlneji provedeme podle Lissajouso- 
vycb obrazcu takto: Vystup oscilatoru 
nebo kolektory T s (T n ) pripojime na ver- 
tikalni zesilovac osciloskopu. Na hori- 
zont&lni zesilovac pripojime vystup z nf 
genera tom, ktery nastavime na zadany 
kmitocet. Nyni menime kapacitu Q a< j tak 
dlouho, az kmitocet generatoru souhlasi 
s pr&ve nastavovanym kmitoctem nf 
oscilatoru vysilaee. Obrazce jsou ruznych 
nedefinovatelnycb tvaru, protoze vystup 
z merneho nf generatoru je sinusovy a nas 
generator je zdrojem nf napeti pravo- 
uhlebo tvaru. Nastaveny kmitocet filtru 
v prijimaci se od nastavenycb kmitoctu 
ve vysilaci muze lisit o + 40 ~ 50 Hz 
(pres cele pasmo). Pred nastavemm merny 
generator predem nahrejeme po dobu 
20 -f- 30 min. Nastavov&ni se doporucuje 
provadet pri teplote okoli + 25 °C. Je to 
kvuli tepelne zavislosti feritovycb ma* 
terialu. Zpusob nastavovani pomoci na- 
bodne sbody hodnot kondenzatoru se zda 
byt slozity a pracny, ale pri vyrobe jed- 
noho kusu je vhodny. Pri seriove vyrobe 
by bylo nutno pouzit cejcbovanebo pro- 
mennebo kondenzatoru o kapacitu alespon 
1000 pF k presnemu zjisteni potrebne 
bodnoty a tuto pak skladat z predem 
promerenych kondenzatoru. Vysledne 
bodnoty sepobybuji od 1000 do 12 OOOpF. 
Nastavovat je mozno take ryze amater- 
skym zpusobem, bez osciloskopu, a to 
zdznejovou metodou. Pouzijeme pritom 
dvou sluchatek (i dvou pdru - na kazde 
ucho jedno): jedno pripojime na nf ge¬ 
nerator a drube pres kondenzator 
5000 -f- 50 000 pF na b&zi nebo kolektor 
Tg (T n ). Je mozne zapojit drube sluchat- 
ko do vlnomeru, krystalky nebo moni- 
toru. Nastavujeme na zaznej - stejny ton 
v obou sluchatkacb. Tato metoda je sice 
primitivni, ale spolehliva, nebof ucho 
rozlisi i sebenepatrnejsi uchylky. Po na¬ 
staveni obou oscilatoru je prakticky elek- 


tricka Hst vysflaSe botova. Zkontrolu- 
jeme pouze, zda intervaly prepinace sig- 
n&lu (doba otevfem Ti 4 4- r u ) jsou stej- 
ne. To zj is time pri kontrole modulace 
na osciloskopu. Intervaly upravime na 
stejnou casovou bodnotu pomoci R i0 . 
Kontrola modulace se provadi takto: na 
desticky obrazovky osciloskopu pfivede- 
me vf napeti z antenni svorky vysilaee 
pres kapacitu 50 + 100 pF/3 kV. Oby- 
6ejne neni treba druheho pfivodu, po- 
staci vzajemna kapacita vysilac - oscilo- 
skop. Pri zapnuti vysilaee se objevi na 
obrazovee nosny kmitocet (27,120 MHz) 
a to jako svetly pas, podobny silne roz- 
ostrene stope (obr. 74a). Pri zapnuti mo- 
dulatoru - stisknuti nekterebo z ovlada- 
cich tlacitek — je nosny kmitocet preru- 
sen modulovanym signalem, ktery na 
osciloskopu muzeme nastavit knoflikem 
casove zakladny. Vf spektrum musi byt 
na obrazovee dokonale po cele svisle deice 
preruseno (obr. 74b). Pri spravnS nasta- 
venem prepinaci signalu musi byt usek 
nosnebo kmitoctu stej ne dlouhy, j ako 
usek* modulace. To to plati obdobne pri 
soucasnem vysilani dvou povelu (oba 
nf oscilatory v cinnosti, viz obr. 74c). 
Prerusovaci kmitocet prepinace neni kri- 



c) 


Obr . 74. Kontrola modulace osciloskopem; 
a) — nosny vf kmitocet , b) — nosny kmitocet 
je modulovdn signalem , c) — nosny kmitocet 
je modulovdn dv§ma signdly 
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ticky a muzeme jej nastavit po» 
moci i? 17 . Nakonec jeste jedno upozor- 
nem: pri ladeni nf oscilatoru se doporu- 
cuje pro rusive efekty, zpusobene prepi- 
nacim kmitoetem, multivibrator vyradit 
z cinnosti napr. prenisemm napajeciho 
napeti pro baze, ktere je privadeno pres 
i? 17 . Prepmaci kmitocet muzeme zjistit 
napr. odposlechem z monitoru. 

IX. 6, Indikator vf proudu anteny 

Pro kontrolu cinnosti vysilace se po- 
uziva nejruznejsicb indikatoru. Yelmi 
casto je to miliampermetr, kterym nieri- 
me celkovou spotrebu vysilace. Pripo- 
jiine-li k zapnutemu vysilaci antenu, 
zj is time zmenu spotreby vlivem zatizeni 
koncoveho stupne. Pri vyslani povelu 
(promo dulovani vysilace) tento pristroj 
tez vykaze zmeny proudu. Ye vysilaci 
Multton II byla pouzita indikace vf 
proudu tekoucihp do anteny (obr. 64). 
Tento drub indikatoru se ukazal jako vel¬ 
mi vhodny zvlaste proto, ze na nem 
pozname i nejvbodnejsi provozni polo- 
hu (pololiu anteny vdci zemi, tedy vliv 
kapacity anteny vuci zemi atd.) Tento 
indikator vykazuje tez zmeny proudu 
pri modulaci a zjistime jim jakoukoliv 
zavadu ve vysilaci. 

Mozno jej bez jakekoliv zmeny pouzit 
ve vsecb "yysilacich tohoto typu. Jeho 
montaz spociva pouze v provleceni pri- 
vodu k antene stredem toroidni civky 


indikatoru. Indikator je v podstatS 
krystalovy prijimac, u nehoz je misto 
sluchatek pripojen mikroampermetr. To¬ 
roidni civka je zhbtovena z ferokarto- 
veho prstence o vnejsim 0 10 mm, otvor 
ma 0 7 mm a vysku asi 2 mm. Na jadro 
navineme (provlekanim) 15 20 zavitu 

dratu 0 0,3 mm CuL. Dioda je jakakoliv 
pro dany vf kmitocet, vyhovi 1NN41 -4-' 
-f- 5NN41. Indikatorem je m&ridlo s co 
nejvetsi citlivosti. Bylo pouzito pristroje 
DHR-3 100 pA. Usmernene napeti je fil- 
trovdno kapacitou 100 4- 1000 pF. 

Pri zapnuti vysilace a zasunute antene 
ukaze pristroj urcitou vychylku. Kon- 
denzatorem C x ji upravime na takovou 
hodnotu, aby byla ve s / 4 rozsahu stup- 
nice. Pomoci C x se toroid ladi bb'ze k rezo- 
nancnimu kmitoctu a vychylka pristroje 
tedy roste. Je-li vychylka pristroje na- 
opak velka, pak bud odvineme nekolik 
zavitu civky, nebo muzeme zhorsit 
citlivost indikatoru zmenbu C x . Ke sprav- 
nemu nastaveni indikatoru je nutno po- 
dotknout, ze je nachylny k pfijmu vf 
energie, indukovane do jeho soucastek. 
Musi byt tedy proveden co nejkratsimi 
spoji a s miniaturnimi soucastkami, ktere 
jsou vzdaleny co nejdale od vf obvodu. 
Yyvody toroidni civky jsou zkrouceny 
a jejich delka je maximalne asi 3 -4- 4 cm. 
Idealni by bylo dokonale odstmeni ce- 
leho indikatoru. Civku na antennim pri- 
vodu je nutno zajistit proti posuvu v po- 
loze, ve ktere byl indikator nastaven 
(lepidlem Epoxy 1200). 
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Obr. 76. Hlavnl cast spinace — ovlddaci 
tycka , kulicka a ctyfi koliky 
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Detail spinace s kontakty 















































Obr. 79. Vykres anteny k vysilaci Multton II 


IX. 7. Ovladacf elementy 

Muzeme pouzit jakekoliv konstrukce 
spinathi. Je nutno pouze odizolovat oba 
kontakty od kostry vysilace. Yelmi vbod- 
ne jsou mikro spin ace, popsane v prame- 
nu [9]. V prototypu bylo pouzito dvou 
vicen&sobnych spinacu (kniplu) a tri tla- 
6itek. Rozmisteni je zrejme z titulmho 
obrdzku. Jeden spinac je dvoupovelovy 
a druhy ctyrpovelovy. Oba jsou zkon- 
struovAny na principu otocne koule 
v luzku (obr. 75), tato koule je opatrena 
ve vodorovne ose ctyrmi koliky, z nichz 
vzdy dva maji slouzit jako opera a ze 
zbyvajicich dvou jeden spina kontakty 
prislusneho spinace, zatxmco jeho proti- 
lehly nezabira se svazkem kontaktu. 
Takto je moSsno kouli, jejiz ovladaci 
tycka (hmatnik spin ace) je vedena kri- 
zovou kulisou, natocit do 4 polob a vzdy 
jednim ze 4 koliku sepnout 1 ze ctyr 
p&ru kontaktu. Kdyby misto kulisy byl 
kruhovy otvor, bylo by mozno spinat 
i dva kontakty soucasne. Velikost koule 
nem kriticka a nejlepe vybovuje mensi 
prdmer 7 9 mm. Kolicky maji 0 3 mm. 

Kontaktni pera jsou zalita v dentakrylu. 


Do nulove vychozi polohy je koule vra- 
cena ctyrmi pery z ocelove planzety 
sily 0,25 mm. Izoiace mezi planzetami, 
tlacicimi na kontakty, je z trubicek 
z umatexu. Jejichz vnitrnx prumer je 
totozny s prumerem kontaktu, na kterem 
jsou uchyceny. Tyto izolacni trubicky jsou 
na neaktivnx casti kontaktu. Nazorne 
provedeni kulicky s koliky je na obr. 76. 
Detailni zaber sovetskeho spinace obdob- 
neho provedeni, pouziteho v ovladaci 
skrihee vysilace RUM, je na obr. 77. 

IX. 8. Sk m vysilafe 

Skrin je zhotovena ze zelezneho plechu 
sily 0,8 mm. Jeji rozmery jsou na obr. 78 
a kazdy si ji xnuze upravit podle potreby, 
hlavne podle pouzitych ovladacich spi¬ 
nacu. Je zhotovena ze tri casti: nosneho 
ramu a dvou vik. To to reseni je vhodne 
pro snadnou pristupnost k prxstroji. Yiko 
ze strany soucastek je prichyceno srouby 
M2, ze strany baterii je pouzito 1 sroubu 
s drazkou pro drobnou minci. Obe vika 
jsou na horni strane zacbycena hacky. 
Plast’ je ze 2 plechu, jez jsou navzajem 
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Obr. 80. Rozmery 
prodluzovaclho cle- 
nu anteny 






Obr. 81. Prodluzovaci clen anteny s krytem 

spojeny bodovamm. Horni pas je uzsi 
a vytvari lem pro hladky prechod na na- 
sunuta vika. Celek je nastrikan kladivko- 
vym lakem, ktery je velmi odolny proti 
poskozeni. Poloha nosneho ramu elek- 
tricke casti je carkovana. Mezi nosnym 
ramem a horni stranou — strop em skrme - 
jsou na zvlastni desce umisteny ovladaci 
spinafie a tlacitka, jejichz velikosti je 
vyska skrine ovlivnena. Doporucuje se 
proto rozmery skrine vysilace urcovat 
podle rozmeru pouzitych tlacitek a spi- 
nacu. Panel vysilace je na horm strane 
skrme. Jsou na nem umisteny tyto dily: 
antenm izolator s vyvodkou, vypmac, 
m^ricl pnstroj indikatoru. Ovladaci prvky 
na n^m prichyceny nejsou. Pro tlacitka 
jsou vyvrtany pouze otvory. Kulisy spi- 
nacu s krajnlmi dorazy jsou vytvoreny 
stenou panelu. Toto reseni se osvedcilo, 
protoze tak je mozno kdykoliv veSkere 
ovladaci prvky vyjmout a vycistit nebo 
eely ovladaci system vymenit za vhod- 
nejsi. 

IX. 9. Antena vysilace 

K vysilaci soupravy Multton II by la 
pouzita skladaci antena vlastnl vyroby. 
Tato antena by la vyrobena z duralovych 
pletacich dratu 0 5 mm. Draty jsou vy- 
robcem eloxovany a s poniklovanymi 
mosaznymi spojkami tvori antena vzhled- 
ny celek. Rozmery anteny jsou na obr. 
79. Jednotlive dily (duralove draty) jsou 


na koncicb osazeny na 0 4 mm a opatfe- 
ny zavitem M4. Temito konci jsou za- 
sroubovany do mosaznych spojek o vnej- 
sim 0 6 mm a deice 20 mm. Prodluzovaci 
clen anteny je vyroben z plexitu. Jeho 
rozmery jsou na obr. 80 a skutecne pro- 
vedeni je na obr. 81. Civka, ktera je do 
vlastniho teliska clenu pricne zasunuta 
alzajistena lepidlem Epoxy 1200, ma 
13,5 zav. dratu 0,4 CuL a je vinuta na 
kostfe o 0 10 mm s prachovym jadrem 
M7 se zlutym oznacenim. Mosazne vy- 
vody jsou do teliska z plexitu zasrou- 
bovany silou a to tak, ze v plexitu je vy- 
riznut zavit M4 pouze zavitnikem c. 1 a 2. 
Zavitnikem cislo 3 je vyriznuta pouze 
cast delky zavitu. Mosazny vyvod je tim 
zajisten proti samovolnemu uvolneni, 
ktere by melo za nasledek ukrouceni pri- 
pajeneho vyvodu civky. Pajime podelny- 
mi otvory, ktere jsou z obou stran vy- 
pilovany v plexitovem telisku. Predem 
je o dvr tame vrtakem 0 5 mm. Antenni 
clen je proti vnejsimu poskozeni chranen 
trubkou z umaplexu, jejiz vnitrni pru- 
mer je nalicovan tak, aby se tesne nasu- 
nula na telisko z plexitu (snimame jen 
pri obcasnem ladeni anteny). 



Obr. 82. Vykres ant§nniho vyvodu a izold - 
torn 
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IX. 10. Ant^nnf vyvod 


Antenni vyvod vysilace Mult ton II 


obrazek pomuze pri liledam nejvyhodncj- 
U koncepce mechaniekeho usporadani. 


a Trix se sklada z ant6nniho izolatoru 
a zdirky, do ktere se antena zasouva. 
Izolator je vyroben z umaplexu, jakoz 
i podlozka, pres kterou je izolator pri- 
pevnen k panelu vysilace. Kozmery izo¬ 
latoru i vyvodu jsou na obr. 82. Kon- 
strukci antenniho vyvodu nelze podce- 
novat. Yelmi casto je mezi amatery - 
modelafi pokladana za vedlej^i a malo 
dulezitou soucast. Neni proto zvlastnosti 
upevneni anteny zasunutim do pristro * 
jove zdirky, ktera je od skrme odizolo- 
vana pouze dvema pertinaxovymi pod- 
lozkami. Je zrejme, ze po navlhnuti a zne- 
cisteni lehee vznikne v okoli zdifky svod, 
ktery podstatne omezi dosah vysilace. 
Zapornina se take na vliv kapacity skrih - 
antena, ktera roste se zmensovanim 
vzdalenosti zdirky a skrine. Uvedeny vy¬ 
vod anteny se jiz po nekolik let velmi 
osveddil a je dostatecne mechanicky pev- 
ny. 

Celkovy pohled na vysilac Multton II 
ve skrini je na obr. 83 (str. Ill obalky).Yiko 
otevira pohled na rozmiste- 


X. 1. Vysila£ Trix 

Yysilac Trix byl jiz popsan v [9] a 
[10] a proto zajemce o podrobnejsi po- 
pis se tam docte vice. Pro uplnost je 
vsak uvedeno jeho zapojeni na obr. 84, 
obrazec plosnych spoju je na obr. 85. 
Fotografie na obr. 86 nazorne ukazuje 
mechanicke prove deni vysilace. 

Od vysilace Multton II se vysilac Trix 
lisi pouze jednodussim modulator cm, bez 
prepinani signalu. Neni u neho moznost 
vysilani dvou povelu soucasne, Modulace 
je 100% - neprerusovana. Yf dil vysilace 
je stejny. Zmena je jen v tom, ze v kon- 
covem stupni je pouzito pouze dvou tran- 
zistoru 0C170 a ladici kondenzator civky 
L 1 neni hmickovy trimr, ale pevny kera- 
micky o velikosti 10 pF. Antena vysilace 
nebyla navrzena s prodluzovaci civkou 
uprostred, proto bylo mozno pouzit 
vysouvaci auto anteny. Pri pouziti zkra- 
cene anteny s prodluzovaci civkou jako 
u vysilace Multton odpadne civka L 5 




















a vzhledem k lepsi ucinnosti anteny se 
docili vetsiho dosahu vysilace (relativ- 
r>im zvysenim vykonu). Yykon tohoto 
zarizeni je ve srovnani s vysilacem Mult- 
ton nizsi. Ukazalo se vsak, ze je naprosto 
dostacujici. Yysilac je ovladan telefonmm 
tlacitkem (obr. 87) a dvoupovelovym 
spina cem, upravenym z telefonmho pre- 
p inace (obr. 88). 

X. 2. PrijimaS Trix 

PJijimac je totozny s pfijimacem 
Multton II, je to v podstate zakladni dll 
se 3 spmacimi obvody. Tato koncepce 
by la volena umyslne, pro moznost zame- 
ny obou vysilacu. Prijimac Trix byl se- 
staven tez v druhe verzi montaze - za 



Obr . 86 . Rozmisteni soucdstek vysilace 
Trix 





-Obr. 87. Telefonni tlacitkovy spinac 


sebou, o ktere by la zminka ve vseobecne 
casti na obr. 6. Tato verze prijimace je 
vhodna pro rnensi, resp. stihlejsi modely 
a bude pravdepodobne popsana v casopise 
Modelar. Je samozrejme, ze lze prijimac 
Trix razsirit pro moznost prijmu vice po- 
velu, pokud staci rozsah nf oseilatoru 
vysilace. 

Na zaver nekolik vysledku mereni po- 
pisovanych R/C zarizeni Multton II a Trix, 
jak byly provedeny autorem. Apara- 
tura by la v termostatu ohrata na teplotu 
45 c C po dobu 25 min. pri relativni vlh- 
kosti 65 %. Potom bylo zjisteno, ze vy¬ 
kon vysilace poklesl asi o 30 %, ale citli- 
vost prijimace stoupla ve stejnem po¬ 
rn em. Tataz zkouska ohrevein byla pro- 
vedena pro kontrolu cinnosti vysilac — 
prijimac na vzdalenost 400 m, opet 
s kladnym vysledkem. Pri ochlazeni v led- 
nici na teplotu asi — 5 °C byl vysledek 
obou popsanych zkousek stejny jako pri 
obrevu, vykon vysilace i citlivost prijima¬ 
ce nynl zustaly temer konstantni. Y roz- 
mezi teplot 0 ~~ 35 °C se parametry za¬ 
rizem nemeni. Praktickymi letovymi 
zkouskami byla spoleblivost aparatury 
prokazana do vzdalenosti, kdy lze bez- 
pecne rozeznat polobu modelu. 

Zbyva jen p opr at novym zajemcum 
o dalkove ovladani modelu mnoho zdaru. 
A tez vsem ctenarum mnoho uspechu 
pri aplikaci R/C aparatur v ostatnich 
oblastech jejich zajmu. 

















Seznam soucdsti pro prijlmac Multton II 

C 4 - 15 pF ker. 

C 2 — 39 pF ker. 

C 3 - TC 922 10 (j.F 
C 4 - 32 pF ker. 

C 5 — 82 pF ker. 

C„ - 10 000 pF styroflex 
C 7 - TC 922 10 ;xF 
C 8 - TC 922 10 ixF 
C 9 - TC 922 10 pF 
C 10 - TC 922 2 ixF 
C n - TC 922 2 (xF 
C 12 - 32 pF ker. 

C s — viz nastav. predpis 
C, x - viz text, ker. 

Ri — 10k odporovy trimr 
R 2 - TR 113 10k 
R„ - TR 113 10k 
R t - TR 113 6k8 
Re - TR 113 820 
fi 6 - TR 113 5k6 
R, - TR 113 6k8 
R 8 - TR 113 5k6 
R„ - TR 113 5k6 
Rio - lk odporovy trimr 
R„ - TR 113 470—680 
R ls - TR 113 470—680 

Rele 230 Cl MVVS - AR-2 
D lt B t - 5NN41 
D s - 3NZ70 
D t - _ 1 -j- 5NN41 

L x — 12 zav .0,4 CuL na kostre* 0 5 mm, 
jddro M4 

Tli - 80 zdv 0,1 CuL na 0 4 mm 
L = 8 (xH 

Tl 2 - ferit. jadro El 3x3 mm L — 
= 0,75 H 


TR t - jadro permalloy 5x5 mm; 4 :1 
(P — 0,4 H) 

TR 2 - jadro ferit 3x3 mm, 6:1, viz 
nastav. predpis (tabulka) 

Ti - 0C170 

T a , r 3 - 103NU70 -4- 107NU70 

T 4 - 102NU71 

T $ , T , - 102NU71 (104NU71) 

# 

Seznam soulastl pro vysllac Multton II 
Ci - 0,1 (xF 

C 2 - 4700 pF 
C 8 - 4700 pF ker. 

C 4 - 5 ! 30 pF trimr Tesla 
C 5 - 1000 pF ker. 

C 6 o ; 30 pF trimr Tesla 

C 7 — 32 -4- 100 pF viz nastav. pfedpis 

C 8 - 4700 pF ker. 

C 2t Cm — 0,1 fxF 

Cn - 10 [XF 

C 12 - 32 pF 

Ri - TR 113 Ml 

R t - TR 113 15k 

R s - TR 113 3k9 

Ri - TR 113 3k3 

R s - TR 113 470 

R e - TR 113 15k 

R 7 - TR 113 lk2 

R 8 - TR 113 4k7 

Re - TR 113 8k2 

Rio - TR 113 820 

R„ - TR 113 10k 

R 12 - TR 113 lk 

Ris — TR 113 odporovy trimr lk 

Rit - TR 101 220 

Ria. R« - TR 113 3k9 

Ri„ R al - TR 113 820 

Ris, Rio - TR 113 33k 

R 20 - trimr 22k 
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Q - 27, 120 MHz 
L x - 20 zav 0,4 CuL na 0 8 mm 
L 2 - 2 X 2 zav 0,5 PYC na L 1 
L$ - 12 zav na 0 10 mm 
L 4 - 3 zav 0,8 PYC na L 3 
Tii — ferit. krnecek 0 18, L — 0,82 H 
(viz nast. predpis) 

Tl 2 ~ ferit. jadro 3x3 mm, L = 0,8 H 
(viz nast. predpis) 

Th - 4X50 zav 0,1 CuL na 0 5 mm 
D u D 2 - 2 4- 5NN41 
D z - 3NZ70 

T l9 T % , T lt , T 13 , T u , T 15 - 103 -4- 107NU70 
T 39 T n - 102NU71 
Tr T t , T 10 - 0C76 
T 6 - 0C170 
T 5 - 0C74 nebo 0C76 
TV To - 2 X 0C170 paralelne nebo 
GF50X -e 505 


Sejsnam soucdsti pro vysilac Trix 

C x - 0,1 [iF 
C 2 - 3300 pF 
C 3 -’4700 pF ker. 

C 4 “~10 pF ker. 

C 5 - 1000 pF ker. 

C 6 -3 4- 30 pF trimr ker. 

C 7 - 20 ~ 150 pF ker. 

C 8 - 4700 pF ker. 

Cl ~~ styroflex, viz text 
R x - TR 113 Ml 
R 2 - TR 113 15k 
R s - TR 113 3k9 
R 4 - TR 113 3k3 
R b - TR 113 470 
i? 8 - TR 113 15k 
R 7 - TR 113 820 
R 8 - TR 113 4k7 
R, - TR 113 8k2 


R 10 - TR 113 820 
R u - TR 113 10k 
R 1JS - TR 113 lk 
R e 13 - odpor. trimr lk 
Lj - 20 zav 0,4 CuL na 0 8 mm, 

jadro M7 

L 2 — 2x2 zav 0,5 mm s izolaci PYC, 
vinuto na L T 

L z - 12 zav 1,6 CuL na 0 10, odb. na 
2. zav od koncu 
Z> 4 - 3 zav PYC 

L 5 — 20 zav 0,4 CnL na 0 8, jadro M7 
Tl t - 820 zav 0,125 CuL na feritovem 
lirne ckovem j adru 0 18 
Tl t — 500 zav 0,1 4-0,12 CuL na ferit. 
El 3x3 

TL - 4x40 zav 0,1 CuL na 0 4 mm 
odpor lM/0,25 W 
T lt T 2 - 103NU70 -4- 107NU70 
X 3 - 104NU70 
X 4 - 0C76 
r 5 - 0C74 
T 6 - 0C170 

T 7 , X 8 - 2 X 0C170 (2 X GF501) 

D x - 4NN41 
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Mistrovstvl republi- 
ky 1963 v Karlo- 
vych Varech. S. Ka- 
cirek pri serizovanl 
vicepoveloveho JR/C 
modelu 
























































